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Inversmarkberedning

— snabbare plantetablering och mer naring till plantan

* Inversmarkberedning leder till hogre planttillvaxt och lagre andel skadade plantor an
de flesta andra markberedningstyper metoden jamforts med.

 Metodens fordelar ar tydligast under den forsta och mest kritiska sisongen pa hygget.

« Den okade tillvaxten beror pa en snabbare etablering for plantor i inversmarkbered-
ningen, bl.a. pa grund av ett hogt naringsupptag.

« Det hogre naringsupptaget beror dels pa en god mineralisering i planteringspunkten
och dels pa att luckringen majliggor en god rottillvéxt, vilket ger plantans rotter till-
gang till en storre jordvolym.
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Figur 1.] Schematisk bild av en inversmarkberedningsflack i genomskarning.Vid inversmarkberedning laggs ett 5-10 c¢m tjockt lager
ren mineraljord ovanpa humuslagret.

IHustration: Tove Vol lbrecht



manga faltforsok visat sig ge de
nyplanterade plantorna bade
hogre tillvéxt och 6verlevnad &n
andra markberedningsmetoder (t.ex.
hoglaggning, flackmarkberedning,
hyggesplogning, harvning, herbicid-
behandling och obehandlad mark).
Forsoken har utforts pa flera olika
standortstyper i norra och sodra
Sverige. De tradslag som ingatt i for-
soken &r gran, bjork och contortatall.
Tidigare resultat har visat att in-
versmarkberedningens goda resultat
bl.a. beror pa god vattentillgng och
hdg marktemperatur. | senare forsok
har vi undersokt betydelsen av
naringsupptag och marknaringsfri-
gorelsen for den tidiga planttillvax-
ten. Resultaten av dessa undersok-
ningar presenteras i detta Fakta Skog.

I nversmarkberedning har i

FAKTARUTA

Markberedningsmetoder

Inversmarkberedning — Humustorvan
placeras upp- och nedvant i en grop.

Ett ca 10 cm tjockt lager av mineraljord
laggs ovanpa. Flackvis behandling.

Hoglaggning (p& omvand torva) —
Humustorvan placeras upp och nedvant
pa orérd mark. Ett ca 10 cm tjockt lager
av mineraljord laggs ovanpa. Flackvis
behandling.

Hyggesplogning — som héglaggning,
men hyggesplogning gors kontinuerligt
och torvan técks med ett tjockare mineral-
jordslager. Kraftig markberedning som ej
ar tillaten.

Flackmarkberedning — Humusen tas
bort s& att mineraljorden blottas flackvis.

Harvning — Som flackmarkberedning,
men utfors vanligen i kontinuerliga spar.

Herbicidbehandling — Kemisk behand-
ling av hyggesvegetationen. Planteringen
utfors i humustécket.

Obehandlad mark — Planteringen utfors
utan foregaende markbehandling.

Mineraljord ovanpa humus-
lagret vid plantering

Om man inverterar markprofilen sa
att 5 till 20 cm ren mineraljord tack-
er humus/mullagret har man utfort
en inversmarkberedning (figur 1).
I forsoken har markberedningen
gjorts flackvis och storleken har vari-
erat mellan 0.2 och 0.5 m2.,

I motsats till hoglaggning laggs
jorden tillbaka i samma grop s& att
ingen nivéskillnad bildas mot omgi-
vande mark (se faktaruta). Eftersom
jorden l&ggs tillbaka i gropen blir den
bearbetade ytan bara halften sa stor
som vid hoglaggning och betydligt
mindre 4n vid harvning.

Nar man inversmarkbereder &r det
viktigt att mineraljord och humusla-
ger inte blandas eftersom en plante-
ringspunkt med ren mineraljord i

ytan ger manga positiva effekter.
Exempel pa det 4r 6kad marktempe-
ratur, mindre frostskaderisk, min-
skade snytbagge- och sorkskador
samt fordrojd aterkolonisation av
konkurrerande féaltvegetation.

En stor andel blottlagd mineral-
jord &r dnskvart vid t.ex hdg frostrisk
samt vid naturlig féryngring. Vid
naturlig foryngring skul-le invers-
markberedningen, istéllet for i flack-
ar, med férdel kunna goras i kontinu-
erliga band pa samma sitt som vid
harvning.

Naringsupptaget ar 1

styr tillvaxten ar 2

Forsok med granplantor har visat att
ett stort kvdveupptag under plante-
ringsaret (ar 1) ger en hog planttill-
vixt andra aret efter planteringen
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figur 2. | Plantornas torrvikt och kvéveinnehall i olika mark-
beredningar vid plantering och efter de tva forsta tillvaxtsason-
gerna. Av kurvorna framgar att kvaveupptag och tillvaxt ar
hégre vid inversmarkberedning. Forsket ar utfért med granplan-
tor pa ett fyradrigt kalhygge i Smaland, dominerat av graset

krustatel.



(figur 2). Det &r svarare att genom
markberedning paverka det forsta
arets tillvaxt. Detta eftersom tillvéx-
ten under den forsta sommaren till
stor del beror pa plantans status vid
plantering, vilket i sin tur & beroende
av behandling i plantskolan och
handhavandet vid transporten till

hygget.

HOog rottillvaxt ger

storre kvaveupptag

En hog rottillvéxt &r viktig for att
snabbt etablera en god rot-jordkon-
takt. Ddrigenom kan plantan ta upp
vatten och néring fran en stor jord-
volym. Vid etablering under torra ar
kan detta vara avgdrande for plantans
overlevnad. | vart forsok fordubblade
granplantorna i inversmarkbered-
ningen sitt kvédveinnehall under
senare delen av forsta s&songen,
medan plantor som planterats utan
markberedning och i flackmark-
beredning hade ett forsumbart kvé-
veupptag under samma tidsperiod
(figur 2).

Lagras till nasta sdsong

En stor del av det kvdve som togs
upp av granplantorna i inversmark-
beredningen lagrades i plantan under
vintern, och kunde anvéndas for till-
vaxt under nésta vaxtsisong. Plan-
torna i inversmarkberedningen hade
darfor betydligt hogre tillvaxt under
andra sésongen &n i de andra behand-
lingarna (figur 2).

Motsvarande goda resultat erholls
ocksa da inversmarkberedning jam-
fordes med herbicidbehandling och
obehandlad mark pa fore detta aker-
mark.

Humuslagret ar en
viktig naringskalla
En stor del av markens tillgangliga
naringsforrad finns i humuslagret
eller mullen. Omséttningen (minera-
liseringen) av naringsamnen &r storst
i de delar av jorden som &r rika pa
organiskt material.

| véra forsok var mineraliseringen
i rotzonen betydligt hogre efter
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figur 3. | Den totala mineraliseringen under forsta tillvéxt-
sésongen (ar 1). Mineraliseringen var avsevért stérre vid invers-
markberedning an med de andra metoderna. Resultaten & fran
samma forsék som i figur 2.
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figur 4. |Rotvikten under férsta tillvaxtsasongen pa hygget

i olika markberedningar i tva forsok. Den dvre figurhalvan visar
ett forsok med granplantor pé skogsmark (samma forsok som
figur 2) och det undre & ett forsok med granplantor pé fore
detta akermark i Halland. Observera att skalorna ar olika i de
hada figurerna.



inversmarkberedning &n efter flack-
markberedning dar humuslagret &r
borttaget (figur 3). Mineraliseringen
i rotzonen var ocksd hogre 4n i den
obehandlade kontrollrutan (figur 3).
Troligen beror det pa att humuslagret
ofta torkar ut pa kalhyggen under
varma torra sommardagar, vilket
missgynnar de markorganismer som
utfor nedbrytningen. De &r starkt be-
roende av en hog vattenhalt i jorden.
Genom att placera humuslagret
under mineraljord, som vid invers-
markberedning, blir temperatur- och
vattenforhallandena jamnare i humus-
lagret. Dé&rmed kan en hdg minerali-
seringshastighet bibehallas under
storre del av sésongen.

Inversmarkberedning tycks i de
flesta fall ge hogre planttillvéxt &n
hoglaggning, trots att man i bada
behandlingarna behaller det orga-
niska lagret under ett mineraljords-
ticke. Detta beror sannolikt pa att
markfuktigheten vid hogldggning
varit begransande for rottillvaxt och
mineralisering.

Rottillvaxten paverkas
av luckring
Hag rottillvaxt och hdgt ndringsupp-
tag har i véra studier hort ihop.
Inversmarkberedning ger forutsatt-
ningar for hog rottillvéxt genom att
marken luckras vilket ger ett lagre
motstand for rotterna och en béttre
syresattning i rotzonen.

| véra forsok var rottillvixten
under planteringsaret lika stor i luck-
rade mineraljordsflackar som i invers-
markberedningsflackar (figur 4). 1
inversmarkberedningen fick plant-
rotterna dessutom kontakt med det
begravda humuslagret, dér minerali-
seringen av kvéve & hdg. Dérfor
kunde plantorna ta upp betydligt
mer kvéve under sensommaren och
hosten.

Denna luckringseffekt kunde
ocksa observeras i ett annat forsok.
Dér visade sig plantorna i inversflack-
arna ha hogre rottillvéxt efter plante-
ring &n plantor planterade i mark
utan markberedning och i herbicid-
behandlade ytor utan luckring (figur
4).

Aven marktemperturen
inverkar

Den ©kade marktemperaturen som
uppnas i inversmarkberedningsflack-
en gynnar ocksé plantornas rottillvaxt
efter plantering, och dérmed deras
vatten- och naringsupptag. | vara for-
sok var plantor som hade lag rottill-
véxt kansligare for torka under sen-
sommaren underplanteringsaret(ar 1).

Tillampning
Trots goda resultat av inversmark-
beredning under flera ar, finns dnnu
inget markberedningsaggregat for
inversmarkberedning. Darfor &r
intresserade skogsdgare hénvisade till
att utfora markberdningen med grév-
maskin, vilket &r betydligt dyrare &n
harvning och héglaggning. Det har
ocksd visat sig vara svart att undvika
en blandning av humus och mineral-
jord pé blockiga och steniga marker.
Forhoppningsvis kan de goda
resultaten leda till en okad efterfragan
och ddrmed utveckling av ett komm-
mersiellt markberedningsaggregat for
inversmarkberedning.

Amnesord
Inversmarkberedning, markbered-
ning, mineralisering, plantering,
skogsféryngring.
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