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INLEDNING

Beroende pa specifika problem som kan uppsta pa planteringsplatsen och pa skogsagarens
mal med foryngringen kan valet av planttyp vara av stor betydelse. Tidigare studier har bland
annat visat att stora planttyper som barrotsplantor och pluggplantor klarar skador orsakade av
frost, snytbaggar och viltbetning battre &n sma tackrotsplantor. Tackrotsplantor daremot ar
mindre kansliga mot torka, ar lttare att plantera och har en snabbare etablering vilket bidrar
till en hogre tillvaxt de forsta aren efter plantering. | arbetet med att forbattra dagens
planteringsresultat och na narmare skogsagarens mal ar det viktigt att ha kunskap om hur de
olika planttyperna som finns pa marknaden fungerar ute i falt. Denna kunskap ar ocksa av stor
betydelse vid utveckling av nya planttyper och for vidareutveckling av befintliga planttyper.

Syftet med denna studie var att undersoka Overlevnad och tillvaxt hos planttyper av olika
ursprung vid varierande klimatforhallanden. Studien har bedrivits i samarbete med Sveaskog
och har genomforts pa Asa och Tonnersjohedens forsoksparker.
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MATERIAL OCH METODER

Forsotksdesign

Forsoket lades ut pa tva lokaler, Tonnersjoheden forsokspark i Halland och Asa forsokspark i
Smaland. Lokalerna skiljer sig at klimatmassigt. I Tonnersjoheden ar tillvaxtsasongen relativt
nederbordsrik och forsommarfroster ar ovanliga medan det i Asa ibland forekommer
sommartorka samtidigt som forsommarfroster ar relativt vanliga.

Forsoket lades ut som ett randomiserat blockforsok pa farska hyggen med tre block i
Tonnersj6heden och tva block i Asa. | borjan av juni 2003 planterades 9 olika planttyper efter
markberedning med harv (Tabell 1), med undantag av miniplantan som blev férsenad och
planterades i borjan av juli. Planttypernas placering i blocken var helt randomiserad och varje
planttyp markerades med en fargad pinne. Samtliga plantor behandlades med permetrin (0.75
% aktiv substans) mot snytbagge bade direkt efter plantering och foljande var och host.
Plantorna behandlades dven med viltrepellenter (Gyllebo plantskydd i form av blodmjél) varje
host for att undvika viltskador.

Tabell 1. Beskrivning av de planttyper som planterades ut i férsoket. Alder och héjd avser
alder respektive medelhojd hos plantorna vid utplanteringstillfallet.

Planttyp Alder Hojd Proveniens Odling
9 Vitrysk .
Barrot V 3ar 40 cm (bestandsfro) Friland
Barrot M 3ar 44 cm Maglehem Friland
(plantagematerial)
o Vitrysk Forodling som téckrot
PHLV 2ar 38 cm (bestandsfro) sedan tva ar pa friland
Hiko V 14r 29 ¢m Vitrysk HIKO V 93 krukset
(bestandsfro)
S105M 1ar 20 cm Maglehem Starpot 105 krukset
(plantagematerial)
o Vitrysk
S75V 1ar 24 cm (bestandsfro) Starpot 75 krukset
2 Vitrysk
S50V lar 19cm (bestandsfro) Starpot 50 krukset
S50 M 1ar 27 cm Maglehem Starpot 50 krukset
(plantagematerial)
Mini 10 veckor 5cm Liten tackrotsbehallare




Plantméatningar

Direkt efter plantering mattes hojd och rothalsdiameter pa samtliga plantor. Pa hosten efter
det att tillvaxten avstannat mattes hojd, toppskott och rothalsdiameter pa plantorna. Detta
gjordes hosten 2003, 2004 och 2005. Overlevnad, eventuella skador och skadegrad noterades
aven vid dessa tillfallen. Typ av skada, t.ex. snytbagge, frost eller viltbete registrerades och
skadegraden bestamdes med hjélp av en sexgradig skala dér 0 = ingen skada och 5 = ddd. En
planta med skadegrad 3 eller dver klassades som allvarligt skadad i
resultatsammanstéliningen.

Berékningar

Medelvarden for hojd, diameter och toppskott berdknades genom att anvénda
statistikprogrammet SAS. Antalet 6verlevande och skadade plantor berdknades som
frekvenser. Med hjalp av detta program gjordes ocksa variansanalyser (PROC GLM) for att
hitta signifikanta skillnader mellan planttyperna, som skiljdes at med Tukey’s test. Forsoket
behandlades som ett randomiserat blockforsok med planttyper som klassvariabel.
Signifikansnivan lades pa 5 %. Medelvarden beraknades bade totalt och separat for de bada
lokalerna da skillnader mellan lokalerna fanns.



RESULTAT

Total hojd

Efter tre tillvaxtsasonger var den totala hdjden hos samtliga plantor ungefar samma sett 6ver
bada lokaler, runt 60 cm, med undantag for Mini-plantan och tackrotsplantan S 50 M, som var
signifikant skilda fran den storsta plantan, Barrot M (Figur 1). Liknande resultat observerades
aven per lokal. I Asa var Mini-plantan den minsta planttypen och den var signifikant skild
fran Barrot M (Figur 2). | Tonnersjoheden var skillnaderna mellan de olika planttyper nagot
storre och de mindre tackrotsplantorna hade en nagot lagre hojd i jamforelse med
barrotsplantorna och de storre tackrotstyperna (Figur 3). Samtliga planttyper var nagot hogre i
Asa dn i Tonnersjoheden, skillnaden 1ag runt 10 cm.
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Figur 1. Medelhojd efter tre tillvaxtsasonger i bade Asa och Ténnersjoheden. Plantor med
olika bokstaver skiljer sig signifikant.



80 —¢

ab
60

ab
ab ab .
40 |
C
20
0

BarrotM  P+1V Hiko V S75V S50V S50M BarrotV  S105M Mini

Hojd (cm)

Figur 2. Medelhojd efter tre tillvaxtsdsonger i Asa. Plantor med olika bokstaver skiljer sig

signifikant.
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Figur 3. Medelhgjd efter tre tillvéxtsdsonger i Tonnersjoheden. Plantor med olika bokstaver
skiljer sig signifikant.



Hojdtillvaxt

Den totala hojdtillvaxten sett Gver tre tillvaxtsasonger, berdknad som hojd ar 2005 minus
utgangshojd vid plantering 2003, var hogre for tackrotsplantorna an for barrotsplantorna och
pluggplantan. Tackrotsplantornas tillvéxt lag runt 30-35 cm och for de storre planttyperna var
tillvaxten runt 20 cm. Hogst tillvéxt totalt hade den mindre tackrotsplantan S 50 V, som var
skild fran bade barrotsplantorna och Mini-plantan (Figur 4). | Asa var tillvaxten nagot hogre,
over 40 cm for de plantor som véxt mest; S 50 V, Hiko V och S75 V (Figur 5). Mini-plantan
och de bada barrotsplantorna hade lagst tillvaxt. | Tonnersjoheden var det samma fyra
tackrotsplantor som visat hog tillvaxt bade totalt och i Asa som hade hogst tillvéxt.
Barrotsplantorna, P+1-plantan och Mini-plantan hade alla 6kat med runt 17 cm (Figur 6).
Tillvaxten for varje ar visas ocksa i figurerna och pa samtliga lokaler var den som lagst under
den andra tillvéxtsésongen, speciellt for barrotsplantorna och P+1-plantan. Under den tredje
tillvaxtsasongen var skillnaden i hojdtillvaxt mellan planttyperna liten.,
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Figur 4. Medeltillvaxten 6ver tre tillvaxtsasonger for bade Asa och Tonnersjéheden. Varje ar
representeras av ett speciellt monster. Plantor med olika bokstéver skiljer sig
signifikant.
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Figur 5. Medeltillvaxten Gver tre tillvaxtsasonger i Asa. Varje ar representeras av ett speciellt
monster. Plantor med olika bokstéaver skiljer sig signifikant.
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Figur 6. Medeltillvaxten Gver tre tillvéxtsasonger i Tonnersjoheden. Varje ar representeras av
ett speciellt monster. Plantor med olika bokstéaver skiljer sig signifikant.



Maximal hojd

For att se vilken tillvaxtpotential de olika planttyperna har raknades medelhojden ut for de tre
storsta plantorna per planttyp, block och lokal. Da det forekom stora skillnader mellan de tva
blocken i Asa redovisas de separat. | block 2 nadde samtliga planttyper utom Mini-plantan en
hojd pa drygt 1 m efter tre sasonger (Figur 7). Pluggplantan P+1 hade den hdgsta hojden pa
118 cm. I block 1 var héjden lagre for samtliga planttyper och den hégsta planttypen har var
Barrot M med 85 cm. Inga skillnader var signifikanta, utom for Mini-plantan. |
Tonnersjcheden var den totala hojden efter tre ar nagot lagre &n i block 1 i Asa, utom for
Mini-plantan som var nagot hogre i Tonnersjoheden (Figur 8). De storre planttyperna hade en
hojd runt 70 cm och de mindre Iag runt 60 cm.
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Figur 7. Total medelhdjd hos de tre storsta plantorna av respektive planttyp i Asa.
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Figur 8. Total medelh6jd hos de tre storsta plantorna av respektive planttyp i Tonnersjoheden.



Overlevnad

Overlevnaden var relativt hog, 6ver 80 %, for samtliga planttyper med undantag for Mini-
plantan (Figur 9). | Asa var dverlevnaden dver 90 % for alla planttyper utom Mini-plantan
och lag pa 50 % (Figur 10). | Tonnersjoheden var 6verlevnadsprocenten nagot lagre, men

Mini-plantan hade klarat sig lite battre an i Asa och hade ungefar samma déverlevnadsgrad
som de mindre tackrotstyperna S 50 och S75, runt 60 % (Figur 11).
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Figur 9. Procent dverlevande plantor i bade Asa och Tonnersjoheden.
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Figur 10. Procent dverlevande plantor i Asa.
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Figur 11. Procent dverlevande plantor i Ténnersjéheden

Frostskador

| Asa drabbades ett av blocken av frostskador och svarast var skadorna efter tredje sasongen.
Mini-plantan klarade sig mycket daligt i detta block och endast 10 % av plantorna dverlevde
(Figur 12). Da det var svart att bestamma dddsorsaken &r det inte sékert att alla dessa plantor
dog av frost. Aven barrotsplantorna skadades i hog grad, éver 75 % av den vitryska
proveniensen drabbade och 55 % av plantagematerialet Maglehem. Detta ar nagot férvanande
da den vitryska proveniensen brukar klara sig battre. Skadorna var dock inte dodliga utan satte
endast ner tillvaxten hos dessa planttyper. Den planta som klarade sig bast undan frosten var
pluggplantan P+1 av vitrysk proveniens dar endast 5 % av plantorna var skadade och
dverlevnaden var 100 %. | block 2 i Asa och i samtliga block i Ténnersjoheden var skador
orsakade av frost forsumbara.
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Figur 12. Andelen ddda och frostskadade plantor i block 1 i Asa efter tre sdsonger.

Snytbaggeskador

| Tonnersjoheden drabbades manga av plantorna av snytbaggeangrepp under den andra
tillvaxtsasongen (Figur 13). Trots att manga plantor med snytbaggeskador var graderade som
allvarligt skadade var andelen déda plantor efter tre sasonger anda relativt lag (Figur 14).
Dadligheten hos de mindre tackrotsplantorna Mini, S50 och S75 var nagot hogre jamfort med
de stOrre planttyperna. |1 Asa var snytbaggeskadorna forsumbara.
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Figur 13. Andelen plantor i Tonnersjoheden som skadats svart av snytbagge ett, tva och tre ar
efter plantering.
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Figur 14. Andelen plantor som dott pa grund av snytbaggeskador eller andra skador i
Tonnersjoheden efter tre sdsonger.
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DISKUSSION

Tillvaxt

Forsoket visar att sma tackrotsplantor har en hogre hojdtillvaxt de forsta tre aren efter
plantering &n storre barrotsplantor och pluggplantor om de planteras pa farska hyggen efter
markberedning. Pa grund av att de sma plantorna hade hogre hojdtillvéaxt var skillnaden i hojd
mellan de olika planttyperna liten efter tre vegetationsperioder med nagra fa undantag. Den
hogre tillvaxten hos tackrotsplantorna kan delvis forklaras med battre etableringsformaga.
Tackrotsplantorna har en storre andel finrotter och en mangd aktiva rotspetsar som snabbt far
kontakt med kringliggande jord. Detta gor att de snabbt kan ta upp det vatten och den néring
de behdver for en hog tillvaxt. Dessutom ar forhallandet mellan rot- och skottdel
fordelaktigare for plantan om den &r mindre eftersom den da inte paverkats och begransats av
odlingsférhallanden i samma utstrackning som en storre planta. Barrotsplantorna och
pluggplantan P+1 hade lag hojdtillvéaxt under de forsta tva aren efter plantering och det var
inte forran tredje sasongen som tillvaxten kom igang. Detta tyder pa att plantorna upplevde en
planteringschock, vilket &r vanligt hos stérre planttyper. Dessa plantor har stora rotsystem,
men pa grund av rotbeskarning har manga finrotter och aktiva rotspetsar avlagsnats. Kvar ar
de storre rotter som redan hunnit férvedats och som darfér &r mindre effektiva for upptag av
vatten och néring. Den totala aktiva rotarean blir mindre hos en planta med grovre rotter i
jamforelse med en planta som har manga finrétter. Barrotsplantorna kan ta upp det vatten och
den naring som kravs for att éverleva, men behover utveckla nya finrétter for att fa en bra
kontakt med omkringliggande jord. Tillvéxten hos tackrotsplantorna var jamnare fordelad
over aren och i relation till deras utgangshojd var tillvaxten avsevart hogre an for
barrotsplantorna. Inga skillnader fanns mellan de olika odlingssystemen for tackrotsplantor
med avseende pa hojd och tillvaxt.

Ett undantag var Mini-plantan som hade en lagre tillvaxt an forvantat pa samtliga lokaler,
dock var tillvaxten relativt jamnt fordelad over tillvaxtsasongerna. Den laga tillvaxten kan
delvis forklaras med att Mini-plantan planterades senare dn de andra planttyperna och hade
darmed samre forutsattningar vid etableringstillfallet. Som exempel &r risken for torkstress
hogre nar plantering sker pa sommaren istallet for pa varen. Det kan darfor vara riskabelt att
jamfora resultaten med dévriga plantor.

Den maximala hojd som plantorna uppnadde tre ar efter plantering Iag runt 1 m och nagot
Over for det bésta blocket i Asa. Oavsett val av planttyp, med undantag for Mini-plantan, finns
det en potential att vid gynnsamma forhallanden uppna brosthojd redan fyra ar efter
plantering. Med hansyn till plantans alder vid plantering har tackrotsplantorna en hogre
tillvaxtpotential an barrotsplantorna och pluggplantan. Tillvéxten i Asa brukar i allméanhet
ligga nagot lagre an i Tonnersjoheden. | detta forsok var det dock tvartom och en forklaring
till detta &r att en stor del av plantorna skadades av snytbaggar under den andra
tillvaxtsiasongen i Tonnersjoheden. Overlevnaden hos plantorna var trots detta relativt hog,
men skadorna orsakade tillvaxtnedsattningar.

Overlevnad och skador

Pa grund av sin storre barrbiomassa har barrotsplantorna och pluggplantan storre
forutsattningar att dverleva olika typer av skador. | blocket i Asa som drabbades av
frostskador klarade sig dessa planttyper bast. Trots att de drabbades hart var 6verlevnaden
fortfarande hdg och skadorna orsakade endast en tillvaxtnedsattning. Den minsta planttypen,
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Mini-plantan, klarade sig inte i detta block, vilket betyder att valet av planteringsplats ar av
stor betydelse om man véljer denna planttyp. Skador orsakade av vilt paverkar plantorna pa
liknande satt som frostskador. Storre planttyper har &ven en grévre diameter som gor att de
klarar angrepp fran snytbagge battre &n mindre plantor, vilket konfirmeras av resultaten fran
Tonnersjoheden.

Praktiska rekommendationer

Valet av planttyp kan ha stor betydelse for foéryngringsresultatet. Valet av planttyp bor baseras
pa foryngringsplatsens standortsegenskaper, planthantering och skogsagarens mal med
planteringen. Pa frostlanta marker dér en hog éverlevnad ar viktigare an en snabb tillvaxt bor
en storre planttyp planteras, medans den hdgre tillvaxten hos sma tackrotsplantor kan utnyttjas
pa farska hyggen utan frostrisk. Vidare ska hansyn tas till uppfrysningsrisk dar
tackrotsplantan kan drabbas hardare en barrotsplantan. Valet av markberedningsmetod
paverkar ocksa plantans utveckling da tackrotsplantor har visat ytterligare forhojd tillvéaxt med
intensivare markberedningsmetoder, medan barrotsplantan star och stampar i nagra ar
oberoende av markberedningsmetod. Planthanteringen kan ocksa paverka
planteringsresultatet. Barrotsplantor &r ofta svarare och tar langre tid att plantera an
tackrotsplantor och tal uttorkning sémre da rotterna inte skyddas av en torvklump. Daremot &r
de allra minsta plantorna mer kénsliga for dalig hantering, speciellt om de &r i vaxt som Mini-
plantan var i detta forsok. Marginalerna ar da sma och risken finns att plantan borjar respirera
innan plantering vilket paverkar etableringen negativt.
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