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Morfologi

Granen dr som fullvuxet ett 30-40
meter hogt trad. Svensk uppmatt
rekord &r 51 m, den s.k. Nybro-
granen i Vistergotland som
avverkades pad 1880-talet. (Lager-
berg 1992). Hogsta tradet i Sverige
pa senare tid &r jdttegranen vid
Lekvattnet i Varmland. Tradet
dog hdromaret, men var 47 meter
hog och hade en diameter pa 78
cm (Ulf Johansson och Kjell
Bengtsson = muntligen). 1
Bialowieza i 9stra Polen dr de hog-
sta individerna runt 55 meter
hoga, de storsta diametrarna runt
140 cm och de storsta omkretsa-
rna upp till 4,4 meter (Falinski
1986). Det finns en &ldre uppgift
om en hojd pa 65 meter som skulle
uppnatts av en individ i
Riesengebirge i norra Tjeckien
(Blomqvist 1883).

Granen har genomgdende stam
och regelbundna grenvarv, ett for
varje ar, och mellan dessa sitter
sma, ofta hdngande, grenar. Kro-
nan oftast pyramidformad, un-
dantaget de nordliga proveniense-
rna (underart obovata) med smal
topp, en anpassning for att und-
vika snobrott. Rotsystemet &r yt-
ligt vilket medfor att den &r kins-
lig for harda vindar. Stammen &r

hos unga individer slédt och brun,
hos dldre mer graaktig. Bark mork-
brun eller i sodra Sverige rodbrun
och mot norr graaktig. Barren 1,5-
2,5 cm langa, morkgrona runt om,
och sitter kvar 7-10 ar. Granens
morfologiska variation kan vara
avsevidrd, och forskning pd detta
har pagdtt i mer dn 200 &ar. Det
noterades till exempel redan 1777
av en Beckman att kottarna
kunde vara bade roda och grona.

Reproduktion

Granen dr sambyggare, d.v.s.
varje individ har bdde han- och
honblommor, men under de for-
sta blomningsaren anges den nor-
malt vara ett hontrad (Sylvén
1916). Honblommorna &r sam-
lade léngre upp i tradet och lingre
ut pd grenarna. Granar i bestand
blommar normalt for forsta
gangen vid en alder av 30-50 ér,
men blomning har registrerats pa
individer som varit sa unga som
sju ar. Blommar i maj i sodra
Sverige (Vidakovic 1991). Blom-
ningen dr periodisk, med tydligt
toppar vart tredje till fjarde ar i
sodra Sverige, mer sillan langre
norrut. Hanhdnget dr 2-2,5 cm
langt och rott, pollenkornet dr for-



sett med tva luftsdackar for att un-
derldtta transport. Granen ér lik-
som vara andra barrtrad vindpol-
linerad. Honblomman &ar kottlik,
upptill 5 cm ldng, morkt rod eller
gron. Hos medelalders eller dldre
trad & honblommorna vanligen
samlade strax nedanfor toppen
utanfor och ovanfor han-
blommorna. Befruktning sker en
manad efter pollination, och efter
tre manader &r ett fullt utvecklat
fro klart. Kotten &r cylindrisk, 7-
15 cm lang, 3-5 cm bred. Den
langsta uppmaitta kotten enligt
Sylvén (1916) var 14 cm ladng.
Froet ar morkt brunt, dggformat,
och ungefir 4 mm lang med bruna
vingar som dr ca 13 mm langa.
Varje kotte har ungefar 400 fron.
Antalet fron minskar med okad
latitud och altitud. Fullt frofall
sker vart fjarde till attonde ar.
Hoga temperaturer i mitten till
slutet pa juni ger mer omfattande
blomning aret efter. Mycket regn
i juni kan paverka blomningen
negativt (Vidakovic 1991). Fro-
spridning av granen sker med vin-
dens hjdlp, d.v.s. frospridningen
dr anemochor. Frovingen tjanst-
gor som vinduppfangande och
bdrande organ. Den ensidigt ut-
bildade vingen gor att froet faller
i spiral under mycket hastiga
vridningar. Normalt sitter frona
kvar till eftervintern eller varen,
och de sldpps vanligen endast vid
soligt och torrt vader vilket anses
gynna frospridning. De kan spri-
das l4tt av vinden 6ver sno och is.

Vid féryngring i naturskogar dr sa
kallad semi-saprofytism pa for-
multnande ldgor mycket vanligt.
I en undersokning forsiggick 40 %
av all foryngring pa grova lagor
som endast motsvarade 6% av
markytan (Hofgaard 1993). I en
annan studiet skedde 90 % av
foryngringen pa lagor, stubbar
och smakullar fast dessa bara re-
presenterade 48% av markytan
(Hornberg 1995). Orsaken anses
vara att de annars blir 6vervixta
av mossvixter. Granen kan
foroka sig vegetativt genom avlag-
gare fran de nedre, mot marken
liggande grenarna. Detta &r van-
ligast i klimatiskt utsatta platser,
t.ex. i kanten till eller pa kalfjall.
Dessa “trdd” kan ofta vara vege-
tativt forokade kloner som med
stigande hojd over havet overgar
fran tradform till att likna kry-
pande buskar, s.k. krummholz.
Dessa kan vara mycket gamla, se
nedan.

Alder

Granar har en ungefarlig normal
livslangd pa 250-350 ar. I det mo-
derna skogsbruket avverkas gra-
narna vid en alder av 60-120 ar,
varierande pa var i landet granen
vaxer. Granar dldre dn 400 ar &r
extremt sdllsynta i Norden. Den
dldsta funna granen i Sverige hit-
tades &r 1999 i Asele lappmark av
Mats Niklasson pa Institutionen
for sydsvensk skogsvetenskap
(Niklasson och Zielonka 1999). Ef-
ter analys av arsringarna kunde
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konstateras att denna individ var
minst 587 ar gammal. Eftersom
dess kdrna var rutten kunde inte
den exakta alder bestammas, men
troligen &r dess verkliga alder runt
620 ar. Denna gran har dock hard
konkurrens fran krummbholz-indi-
vider ovan trddgransen som kan
vara mycket gamla. Den grovsta
stammen hos en sddan individ pa
ett kalfjdll i Jamtland har visat hela
608 drsringar (Kullman 2001).
Sannolikt kan dldern pd de &dldsta
av dessa kloner av granar rdknas
i tusentals ar.

Ljus-, temperatur- och
vattenbehov

Granen édr ett skuggtaligt trad,
speciellt som ungtrdad. Dess for-
maga att uthdrda skugga som
ungplanta under manga ar ar val-
kdnd och vildokumenterad (Fig
1). Detta dr dock inte en egenskap
som den dr ensam om, och dess

framgdngsrika erdvrande av
manga marker maste dven forkla-
ras av andra orsaker. Granen lar
ha svagare fotosyntetisk formaga
an tallen, men denna brist kom-
penserar den genom storre barr-
massa (Lagerberg 1992)

Granen kan uthdrda temperatu-
rer ner till -70 °C i blad och gre-
nar, medan knopparna dr nagot
mer frostkédnsliga och skadas av
temperaturer under -30 °C (Lyr
m.fl. 1992). Det sistnamnda for-
klarar granens kanslighet for sen
varfrost. Granen é&r alltsd nagot
mindre koldresistent &n tallen som
klarar temperaturer under -70 °C
ialla delar av tradet. Det optimala
klimatet for gran karakteriseras
av ett drlig temperaturgenomsnitt
mellan 5 och 7,5 °C och en
temperaturamplitud mellan den
kallaste och varmaste manaden
pa mer dn 19 °C (Schiitt m.fl.
1994).
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Figur 1. Figuren visfor tillvéxt i procent av fullt dagsljus. Fran Lyr m.fl. (1992)



Granen ér relativt torkresistent.
Den klarar torka bra jamfort med
de flesta andra svenska trddslag,
en egenskap som den delar med
tallen (Fig 2). Gemensamt for de
tva dr att barren med dess relativt
lilla yta och dess tjocka kutikula
(hinnan som tdcker bladet) inte
slapper ifrdn sig mycket vatten
ndr klyvoppningarna &r stingda.
Men det &r viktigt att komma ihdg
att for bra tillvéxt behdver granen
relativt mycket vatten, den fore-
drar nederbord pa mer dn 500
mm under vegetationsperioden
(Schiitt m.fl. 1994). Tillaggas bor
att granens ytliga rotsystem gor att
den pé vissa marker kan vara
kanslig for torka.

Bete

Som framgar under kapitlet
”Granens historia” har skogsbetet

stor betydelse for formandet av
skogarna, bade forr och nu. Gra-
nen dr inte smaklig for betande
djur. I en undersokning av olika
tradslag visades att granen var
bland de minst populdra hos ra-
djur och harar (Fig 3) (Kullberg
2000).

Autekologi

I skalan mellan pionjartrad och
klimaxtrad ligger gran ndrmast
den senare kategorin. Granen &r
ett skuggtdligt trdad, speciellt som
ungtrdd. Den kan sta och stampa
i daligt ljus i manga ar for att se-
dan tillvdxa kraftigt ndr ljuset
okar. Detta gor att arten kan 6ver-
leva ldnge i skogar som inte utsatts
for storskaliga storningar.

Fa studier har gjorts pa granens
autoekologi i sodra Sverige, d.v.s.
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i den hemiboreala zonen. Kunska-
pen som redovisas hdr bygger i
forsta hand pa studier i nordliga
(boreala) ekosystem i norra
Sverige.

Pa alla marker i norra Sverige
utom de allra blotaste har brand
varit den dominerande storning-
skidllan innan ménniskan satte de
naturliga processerna ur spel. Stu-
dier har visat att den naturliga
brandfrekvensen, d.v.s. hur ofta
ett givet bestand brinner, har va-
rit ca 80 ar i norra Sverige (Nik-
lasson & Granstrom 2000). Till
skillnad fran tall har granen tunn
bark och 6verlever inte ens mode-
rata brdander. De dterkommande
brianderna gjorde att granen inte
blev dominerande. P4 brandfilt &r
asp (framst de forsta dren), bjork,
sédlg och ldangre sdderut dven bok
(Weimarck 1953) de forsta

kolonisatérerna medan granen
ges tillfédlle att etablerbara sig un-
der dessa forsta pionjdrer. Aven
graalen ska enligt uppgift ha va-
rit en snabb och omfattande kolo-
nisator pa svedjemarker (Arnborg
& Hustich 1953). I storningsfria
naturskogar, uppkomna efter
brand, har som regel granen bli-
vit dominerande trddslag efter
drygt ett sekel. Aven barrtraden
kan formodligen etablera sig direkt
pa ett brandfélt, i synnerhet tal-
len.

Pa de blotare markerna, gran-
sumpskogar, har granen haft
storre mojlighet for langtids-
dominans. Liange trodde man att
dessa var helt brandfria, s.k.
brandrefugier. Undersokningar
av kolfragment fran ett tiotal
gammelskogar pa blota marker
visade att sa inte var fallet (Horn-
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Figur 3. Procent betade plantor i en undersékning av Kullberg (2000).



berg m.fl. 1995). I sediment fran
sju av dessa skogar fanns det kol-
fragment som visar att de har
brunnit atminstone en gang, och
i fyra fall flera gdnger sedan gra-
nen kom dit for mer &n tva tusen
ar sedan. I gamla boreala gran-
skogar som inte utsatts for storska-
lig storning (brand) under ndgot
hundratal ar dr karaktdriserade
av och foryngras via smaskaliga
storningar, t.ex. av fallna trad,
som skapar en standigt forandrad
mosaik av kohorter i olika dldrar
(Hofgaard 1993). Detta i enlighet
med klassiska teorier kring
klimaxskogar (Clements 1916)
och luckdynamik (Watt 1947).
Foryngring pa lagor och stubbar
har visat sig vara dominerande i
dessa skogar, nirmare hilften av
alla plantor kan finnas pa dessa
substrat. Anledningen &r férmod-
ligen att de ddr undviker att bli
Overvidxta av mossor (Hornberg et
al 1997)

Hur den naturliga dynamiken har
sett ut i Sodra Sverige dr svar-
studerat. Dels &dr det manga trad-
slag att ta hdansyn till, dels har
médnniskans pdverkan varit
mycket stor under tusentals ar vil-
ket gor det svart att separera na-
turliga orsaker fran effekter av
ménniskans verksamheter. Nu
har nyare forskning visat att
skogsbrand varit vanlig dven i
manga omraden i sodra Sverige.
Undersokningar av kolfragment i
torvmarker i sydostra Sverige har

gett prov pa att det brunnit pa
manga platser, detta kan forklara
dagens relativt mindre forekomst
av gran i denna region
(Lindbladh m.fl. under tryck-
ning). De dendrokronologiska
undersokningar som hittills gjorts
i sodra Sverige tyder pa annu kor-
tare brandfrekvenser (30-40 ar) &n
i de boreala skogarna (Niklasson
och Drakenberg 2001, Niklasson
m.fl. 2002). Tallen och eken ar
vanliga, och framfor allt har de
varit vanliga pa bekostnad av gran
i ostra Smdland. Det finns miss-
tankar om att dven eken &r ett
brandanpassat tradslag.

Numrera finns det reservat med
gammal gran i sodra Sverige. Det
dr latt att lura sig och tro att dessa
skogar dr uraldriga relikter fran en
tid nar gammal grov gran tdckte
sodra Sverige. Skogshistoriska stu-
dier har visat att detta ar fel, de
allra flesta dar ganska nya forete-
elser - och ofta rena kultur-
produkter. Det mest kdnda exem-
plet &r Fiby urskog utanfor Upp-
sala. Denna skog uppmaérk-
sammades av uppsalaprofessorn
Rutger Sernander i borjan pa forra
seklet sasom naturlig och ur-
sprunglig och pa dessa grunder
foreslogs att skogen skulle bli na-
turreservat (Sernander 1934). Jag-
méstare Henric Hesselman (1935)
kunde dock genom kart- och falt-
studier visa att skogen varit betes-
mark ungefdar 100 &r tidigare.
Bland annat uppvisade de &ldsta



granarna tydliga tecken pa att
vuxit upp fritt med grova grenar
langt ner pa stammen, och manga
av dessa trdd hade dessutom
betesskador. Andra exempel pd
naturskogar av gran som visat sig
vara aktivt eller passivt formade
av médnniskan pa senare tid ar

Siggaboda, uthuggning av tall och
ek runt ar 1800 (Niklasson m.fl.
2002): Norra Kvill, upphorande
av skogsbrand i slutet pa 1700-ta-
let (Niklasson och Drakenberg
2001): Nytebodaskogen: tidigare
betesmark (Nilsson 2001).

Definitioner

Anemochor Frospridningen sker
med vindens hjdlp

Autekologi De biologiska relatio-
nerna mellan en art och dess
miljo

Klimaxtrad Skuggtaligt tradslag
som dominerar sista fasen i en
vegetationssuccession

Kohorter En grupp av trdd som
ar foryngrade vid samma tillfélle,
t.ex. efter en brand

Krummbholz Trdd som liknar kry-
pande buskar, oftast i klimatiskt
harda miljoer

Kutikula Hinnan som ticker bla-
det/barret

Luckdynamik Storningsdynamik
som dr rumsligt smaskalig, t.ex.
genom vind

Pionjartrad Ej skuggtaligt trad-
slag som dominerar forsta fasen
i en succession

Sambyggare Varje tradindivid
har bade han- och honblommor

Semi-saprofytism Art som bade
fotosyntesiterar och parasiterar
pa annan vaxt

Skuggtalig Trad som klarar att
foryngra sig under relativt morka
forhallanden
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