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Olika skogséigare kan ha olika mél med sitt skogsbruk. Med skogsskotsel styr man sin skog i
onskvird riktning. Om markagaren har den strikt foretagsekonomiska avkastningen som sitt
huvudmal sé #r gallringen ett anvindbart instrument. Aven den skogsbrukare som sitter
naturen eller allmdnhetens dnskan om vackra skogsutflykter i forsta rummet dr mycket troligt
ocksa betjint av gallring (Kardell 1990, Kardell & Henckel 1994, Bleckert & Pettersson
1997). I detta avsnitt kommer dock fokus att ligga pd produktion och ekonomi.

Den brukade skogen befinner sig 1 gallringsfas under en stor del av omloppstiden. Gallring
syftar till att genom upprepande huggningar overfora tillvéxtresurser till de trdd som forvéntas
ge hogst ekonomisk avkastning i framtiden. Den avgoérande skillnaden mellan gallring och
rojning &r att vid en gallring tar man tillvara de trdd man hugger bort. Skogsordlistan (TNC
1996) definierar gallring som bestdndsvardande utglesning av skog under tillvaratagande av
virke.

Huvudorsakerna till ett gallringsingripande ar foljande:

e Styra dver produktionen pé utvalda stammar med mojlighet att paverka
dimensionsutveckling, kvalitet, tradslag etc.

e Ta vara pa sd mycket levande virke som mgjligt innan en del trdd borjar do av
trangsel, svamp- och insektangrepp eller storm- och snoskador.

o F4 intdkter tidigt i bestandets omloppstid och ett mindre kapital bundet 1
skogen.

Volymproduktion

For att forsta gallringens inverkan pa volymproduktionen dr det viktigt att ha begreppen
totalproduktion samt gagnvirkesproduktion klara for sig. I s& gott som alla skogar kommer
trdd, dven utan ménniskans aktiva ingripande via gallring, att d6. Trdden kan do av
kalamiteter sdsom storm, insekter, svampangrepp eller eld. Trdd som dor pa grund av att de
utkonkurreras av andra, vanligen storre trad, kallas sjdlvgallring. Med totalproduktion avses
summan av sjilvgallrat virke, virke forlorat av andra orsaker samt virke pa rot. I jamforelser
av olika gallringsprogram réknas sjilvfallet ockséd det uttagna virket med i totalproduktionen.
Skogsskotaren dr vanligen intresserad av det virke eller den biomassa som finns i stammen
och stammen skall halla en ldgsta diameter i toppanden, det sa kallade gagnvirket.

Den totala produktionen av biomassa (stam, grenar, barr och rétter) i ett skogsbestand ér i
princip alltid hogre i en ordjd och ogallrad skog én i1 en skog som vederfarits dessa atgéirder.
Avseende stamvedsproduktionen kan en gallrad granskog, for vissa tidsperioder, ha en hogre
l6pande tillvixt dn en ogallrad (Bornebusch 1933, Assman 1954, 1970, Carbonnier 1974,
Eriksson & karlsson 1997). Det édr dock fraga om mycket sma skillnader som dessutom &ndras
over tid. Vanligen tappar dock ett bestand 1 volymtillvixt efter gallring (Pettersson 1955,
Assmann 1970, Mikinen & Isomiki 2004a). Sa lange gallringsstyrkan dr mattlig 4r dock
forlusterna smé, dr uttagen 1 forsta gallringen inte storre dn 40-50% av grundytan bor



eventuella tillvaxtforluster vara forsumbara (Mar: Méller 1952, Eriksson & Karlsson 1997,
Vuokila 1980, Johansson & Karlsson 2004). Vid hogre dlder och senare gallringar bor dock
gallringsstyrkan hallas tillbaka annars riskerar man produktionsforluster (Naslund 1942,
Bryndum 1964, Carbonnier & Johansson 1975, Nilsen & Haveraaen 1983) men framforallt en
kraftigt forhojd risk for stormfallning (Persson 1975).



Faktaruta 1 - GG-forsoken

For att belysa olika gallringsstyrkors paverkan pa bestandets volymtillvaxt utlades pa 1960-
talet de s kallade GG-forsoken (gallring och godsling). I detta sammanhang utlimnar vi dock
frdgan om gddslingens betydelse. I jamna och vil slutna bestdnd lampliga for forsta gallring
testades, for gran 1 Gotaland, bland annat f6ljande behandlingar. Samtliga nedan redovisade
forsoksled, med undantag for ogallart och hoggallrat, behandlades med laggallring.

e Ogallrad kontroll

e Standardgallring: 20-25% grundyteuttag i forsta gallringen. Vid
efterkommande gallringar (planerade till antalet sex) utgallras i stort sett hela
grundytetillvéxten sen forra ingreppet.

e Varannangangsgallring: 40% grundyteuttag i forsta gallringen. Gallras dérefter
bara varannan géng som standardgallringen gallras men da med dubbelt sa
stort uttag.

¢ Intensivgallring: 40% grundyteuttag i forsta gallringen. Ddrefter samma
planerade antal gallringar som i standardgallringen med bibehéllande av de
procentuella skillnader som uppkommit i grunytenivan efter forsta gallringen.

e Engingsgallring: 63-70% grundyteuttag i forsta gallringen och darefter
ogallrat.

e Hoggallring: Samma uttagsprocent avseende grundytan som
standardgallringen och samma antal planerade ingrepp men uttaget orienterat
mot de grovsta traden.

Senaste redovisade revision finns hos Eriksson & karlsson (1997). Ovre h&jden vid forsokets
start varierade mellan tolv och femton meter och stdndortsindex var i medeltal G 33. For gran
1 Gotaland har forsoksserien for fyra bestand (inehdllande samtliga behandlingar) natt fram
och forbi tidpunkten for den i ordningen femte gallringen i de férsdksled med maximalt antal
gallringar (sex stycken). Tillviaxten for de olika behandlingarna under perioden motsvarande
tiden mellan forsta och femte gallringen redovisas nedan.
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Figur 1. Relativ volymtillvéxt efter gallring for fem olika behandlingar jamfort med ogallrad
kontroll.



Resultaten visar att volymtillvéxten efter gallring oavsett gallringsprogram inte nimnvaért
skiljer sig mot volymtillvéxten i ogallrad skog. Vid ett grundyteuttag pa sjuttio procent i forsta
gallringen finns efter tjugofem ar ingen signifikant tillvaxtforlust jamfort med vare sig
kontrollen eller andra gallringsprogram. Vid tidigare revisioner har dock det hardast gallrade
forsoksledet visat tydligt signifikanta tillvaxtforluster. Efter i medeltal sex, fjorton och nitton
ar efter forsta gallringen visar de hardast gallrade ytorna signifikanta tillvaxtforluster pa
tjugosex, tjugotre respektive femton procent. Hoggallringsledet har visat statistiskt
sakerstéllda tillvaxtfoluster jamfort med standardgallringen vid revisionerna efter sex och
nitton ar.

I GG-forsoken finns forutom ndmnda gallringsvarianter ocksa en behandling med senarelagd
forstagallring. Ovre hojden i bestinden vid forsta gallringen varierade, som tidigare néimnts,
mellan tolv och femton meter men for den senarelagda gallringen uppskots huggningen tills
man fatt en 6kning av den 6vre hdjden med tre meter. Inte heller denna behandling gav négra
signifikanta tillvixtskillnader visavi kontrollen.

Resultaten frén GG-forsdken stods ocksd av dess pilotstudie anlagd utanfor Atvidaberg ar
1961. Detta forsok har redovisats av, bland andra, Charbonnier (1974), Persson (1986) samt
Johansson & Karlsson 2004. Samlade 1 ett bestand har f6ljande program (jJamfor ovan),
ogallrad kontroll, standardgallring, varannangéngsgallring och engangsgallring upprepats tre
génger. Den harda engdngsgallringen i Atvidabergsforsoket dr nagot mattligare (60%) 4n for
de faktiska GG-ytorna. Sett 6ver hela observationsperioden finns inga signifikanta skillnader
mellan de olika gallringsprogrammen. Den hérda engangsgallringen tappar dock en del
tillvaxt under den sista perioden i forsokets liv. Knappt 25 ar efter den hirda
engangsgallringens utforande har den totala produktionen jamfort med kontrollen minskat
med ca. 30 m’sk/ha. Samtidigt har forlusten av virke pa grund av sjilvgallring varit 50
m’sk/ha storre i de ogallrade parcellerna (Persson 1986).



Faktaruta 2 - gallringsforsok

I slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet bildades runt om i Europa
skogsforsoksanstalter, en begynnande skogsforskning. En av de viktigaste fragorna for
détidens produktionsforskare rorde volymtillvixten vid olika gallringsprogram.
Gallringsstyrkan 1 datidens forsok beskrevs, eller 14t sig knappast beskrivas, pa samma sétt
som idag. D4 nutidens gallringsprogram karaktdriseras av relativt harda gallringar med ldnga
intervall sa var datidens monster det motsatta, mycket forsiktiga ingrepp och ofta. For att
tappa bort sig i uppgifter om varje enskild gallrings styrka for varje behandling och tillfdlle
skapades ett system dér en viss gallringsstyrka over tid beskrevs med en bokstav. Schotte
(1912) beskriver det svenska systemet for laggallring som foljer:

e A-grad: Svag gallring. Inskrédnker sig till borthuggning av déda, déende eller
sjuka trad samt snotryckta stammar.

e B-grad: Utdver trdden 1 A-gradens gallring tas dven undertryckta trdd och vissa
frodvuxna individer bort.

e (C-grad: Efter gallring "’blott sddana trdd kvarsta, som hafva normalt utvecklade
kronor och god stamform och pa alla sidor rum for fri utveckling af kronorna”.

Utover ogallrad (A-grad), svag laggallring (B-grad) och stark laggallring (C-grad) tillkom sé
sminingom dven den extra starka ldggallringen (D-grad). I danska forsok tillimpades
dessutom en s.k. L-hugst som gjordes sé stark i bestdndets ungdom att man hoppades pa att
trdden skulle anpassa sig och std emot hird vind (Labalteshugst).

De nedan redovisade forsoken karakteriseras av hoga stamantal i utgédngslidget samt av relativt
svaga gallringsingrepp. De behandlingar som betraktas som starka ingrepp skiljer sig ocksa
frén starka huggningar av idag eftersom stark gallring 1 dldre f6rsok definieras som en dver
tiden starkt reducerad grundyta visavi ogallrad behandling och denna skapas inte genom ett
eller f4 harda ingrepp utan genom upprepade huggningar med korta intervall. Ofta inleds
ocksa huggningen i ett mycket tidigt skede.

I Danmark finns en lang tradition av forsok med gallring i granskog. Redan 1933 redovisar
Bornebusch volymtillvéxtberdkningar i det s.k. Hastrups-forsoket. Forsokt som anlades 1910,
vid en alder av 35, med resp. A,B,C,D och L-huggning befanns efter en dryg 20-4rig
observationsperiod ha haft hogst produktion vid B och C-huggning. Slutsatsen om en
merproduktion efter ”lagom” stark gallring blev senare kritiserad. Det skall ocksa papekas att
Bornebuschs volymredovisning baseras pa s.k. ”Derbholz”, all stamvolym upp till en
minimidimension av 7cm vilket for tita bestdnd 1 yngre ar kan ge avsevirda skillnader jamfort
med ”var” skogskubikmeter.

Ett flertal andra danska gallringsforsok finns ocksa redovisade for den intresserade. P4 1930-
talet anlades en rad gallringsforsok pa olika marktyper (Bryndum 1965). P4 mycket god
granmark pa 6n Fyn redovisar Bryndum (1974) tillvixten for en 34-4rs period fram till och
med en for forsoket ddeldggande storm pd hosten 1967. Skillnaden i volymstillvéxt mellan de
olika behandlingarna A- till D-grad var obefintlig. Pa sémre marker redovisar Bryndum
(1969) likaledes sma skillnader i tillvixt mellan olika huggningsgrader. Blott vid de initialt
mycket kraftiga stamtalsreduktionerna kallade L-hugst fas en volymtillvixtreduktion pa cirka
femton procent jamfort med A-graden.



Liknande resultat som hos tidigare refererade Bornebusch (1933), med redovisad
volymtillvéixt ned till sju centimeters grovlek, men med 4n tydligare mertillvaxt for aktiv
gallring redovisas fran det Brittiska s.k. Bowmont-experimentet. Detta forsok skiljer sig fran
sina foregangare da det pd alla sétt uppfyller statistiska krav pd god forsoksutlaggelse men det
saknar tyvarr det ogallrade A-ledet. I den tidigaste redovisningen av volymstillvixten for den
forsta femtondrsperioden fann Hummel (1947) att tillvixten 6kade med 6kande
gallringsstyrka, till viss del forklarat av att den svagare gallringsgraden hade en hogre andel
stamvolym under grinsen 7cm. Senare undersokningar visade dock dven de pa en mertillvixt
for starkare gallring jamfort med B-graden, dock utan signifikanta skillnader mellan C- och
D-graden (Mackenzie 1962, Hamilton 1976). Effekten av redovisning med relativt grov lagsta
diameter tenderar att forsvinna med tiden (Eko et al 2004).

En del av de dldsta svenska gallringsforsoken redovisades pa ett tidigt stadium av Schotte
(1917, 1922). De tidiga resultaten visade pi att tillvixten 6kade vid aktiv gallring, &ven om
Schotte sjalv papekade att tidsperioden mellan gallring och utvardering var alltfor kort for att
nagra generella slutsatser om gallringens paverkan pd volymproduktionen skulle kunna dras.
Vid senare genomgéang och ett samlat grepp pa hela materialet visade Pettersson (1955) att
den hogsta produktionen uppnaddes for de behandlingar dér blott doda eller doende trad
plockats ut (A-grad). Denna slutsats stoddes ocksa av de, i Pettersons material ingdende,
provytor, som vid forsokets etablering varit sa lika avseende yttre faktorer att en direkt
jamforelse varit mojlig och som sérskilt beskrivits av (Carbonnier 1959, Wiksten 1960, Fries
1961). Carbonniers (1954, 1957) studier av gran pa Tonnersjoheden (Halland) och i Dalby
(Skane) ér hér av betydelse. Fran forsoket i Dalby ér totalproduktionen vid 81 ar (49 ar efter
forsokets start) fallande med 6kande gallringsstyrka. Om den ogallrade avdelningens
produktion sdtts till 100% sé dr produktionen i resp. svag, stark och extra stark laggallring 98,
96 och 93%.

Vidare sé till de tyska gallringsforsoken. For bok, ett tridslag som i manga avseenden kring
gallring reagerar tdmligen lika som granen (Bryndum 1987), redovisar Schwappach (1911) de
forsta resultaten fran fasta forsok 1 Preussen. Han fann en mertillvéxt efter stark gallring pa
mellan 7- och 16% beroende pa bonitet. Dessa resultat, tillsammans med ett flertal andra
tidiga resultat fran olika gallringsforsok (Schotte 1917, 1922, Li 1923) runt om 1 varlden kom
att fa stor betydelse for bendgenheten att gallra (Mar:Mpller 1938) dven om dessa tidiga
resultat efter langre observationsperioder fick revideras. Salunda kunde Wiedemann (1932)
vid aterkommande inventering av de ytor Scwappach redogjort for visa att boken pa god
bonitet inom ett brett grundyteintervall var timligen okénslig gdllande volymproduktionen. Pa
samre bonitet kunde tillvéxten i alltfor tita bestand bli ndgot nedsatt. Liknande resultat som
for boken redovisar Wiedemann (1937) for granen. Assmann (1954) redogér for granens
tillvaxt i dlderperioden 50-80 ar efter olika starka gallringsingrepp pa goda boniteter i Bayern
och finner hogst tillvixt i den svaga B-huggningen. Assmann har tidigare (1950) lanserat en
teori om den optimala grundytan, en grundyteniva ndgot ligre &n den ett bestand maximalt
kan uppna, for vilken volymproduktionen skall vara som storst.

Schobers (1979, 1980) sammanstillning av atskilliga tyska forsok i gran visar ocksa han pa
maéttliga skillnader av olika starka huggningar pa volymproduktionen. Sa ldnge den relativa
grundytan 1 gallrade parceller inte understiger 80% av A-gradens &r skillnaden 1 tillvédxt blott
1-3% légre. En eventuell merproduktion kan ocksé skdnjas om ingreppen dr mycket svaga
(Jamfor Assmann 1954). For det gallringsprogram med intensivast huggning redovisar
Schober en tillvaxtforlust pa ca. 10%.



Gallringsform

Den som kémpat sig igenom sévil faktaruta 1 som 2 har sélunda lirt sig att granen inte &r
sarskilt kdnslig for harda gallringsuttag avseende volymproduktionen. Det fortjanar dock att
papekas att detta géller i idealt skotta bestand med ideala forutsittningar. I verklighetens
skogar” med praktikens skotsel fir man alltid radkna med produktionsforluster vid gallring
(Eriksson 1976, Ek6 1979) pa grund av ojdmna bestand, stickvdgar, korskador m.m.

Vidare har samtliga hittills refererade gallringsforsok framst behandlat laggallring. Som
indikeras i faktaruta 1 tycks dock hoggallring kunna ge vissa produktionsforluster. Fragan om
gallringsformen &r dartill ofta pé tapeten (Viklund 2005) sa ett ndrmare utredande av denna
frdga kan vara pa sin plats.

I dag definierar vi vanligen gallringen som lag-, likformig- eller hoggallring. For att beskriva
gallringsmetoden sa enkelt som mojligt dr den s.k. gallringskvoten till stor hjélp. Denna kan
definieras nagot olika. Gallringskvoten kan beskrivas som uttagets medeldiameter genom
endera bestdndets medeldiameter fore eller efter gallring. Vanligen tittar man dock inte allena
pa tridens storlek vid huggningen utan man forsoker dven beakta de enskilda tridens kvalitet.
Vanligen onskar man att efter en gallring ha trdd i god vixt, av god kvalitet och relativt jamnt
rumsligt fordelade. Vanligen borthugger man smé och skadade trdd fore gallringen
(rensningshuggning) samt i sjélva huggningsarbetet vargar och vriga icke dnskvirda trad.

Pé teoretisk grund har man antagit att hoggallringen genom att i uttaget vara orienterat mot
de trdd som dittills vuxit bast kommer leda till att det kvarvarande bestandet baseras pa
individer med en genetiskt sémre formaga till hog skogsproduktion. Detta skulle knappast
vara nagot problem vid enstaka ingrepp men vil vid ménga ingrepp av hoggallringskaraktir
eller i ett blidningsskogsbruk (Jighagen & Albrektsson 19XX, Welander 1910). A andra
sidan har ett flertal undersdkningar visat att de grovre trdden har en sdmre relativ tillvaxt dn
de mindre (Eide & Langesater 1941, Braathe 1952). En kvarldmnad kubikmeter av grova trid
har sélunda en lagre produktion en dn kubikmeter av klena trad. Det finns en rad praktiska
forsok diar man jamfort olika gallringsformer. Den intresserade hinvisas till faktaruta 1 eller 3.
For den som inte miktar med dnnu en faktaruta konstateras blott att gallringsformen har
mindre betydelse dn uttagets storlek nér det géller att uppné en hog volymproduktion (Vuokila
1970). I forsok med hoggallring i praktiskt drift har det visat sig att uttaget i grundyta per
hektar inte séllan blir for hogt (Lagesson 1996).



Faktaruta 3 — FOrsok med gallringsform

I praktiska forsok har skillnaden mellan hoggallring och konventionell 14ggallring visat sig
mycket sma. Eriksson & Karlsson redovisar en genomsnittlig tillvaxtforsamring hos gran pa
6.3% efter upprepade hoggallringar visavi 1dggallring av samma styrka och antal.
Motsvarande siffra for tall anges till 2.3%. Vid den av Eriksson & Karlsson (1997) sista
angivna revisionen var inga skillnader mellan hog- och laggallring signifikanta.

Schober (1979) redovisar resultat fran ett forsok med s.k. ’Plenterdurchforstung” dir
jamforelsen mellan hog- och laggallring etablerats 1 ett 60-arigt overslutet bestand med
grundytor 6ver 55 m® per hektar och som foljts i drygt 60- rs tid. Hoggallring har under
denna tidsperiod varit laggallringen underldgsen med sju procent 4ven om grundytetillvixten
varit hogre for forstndmnda gallringsform. I dldre danska forsok redovisade av Moéller &
Holmsgaard (1947) undersoktes volymtillvéxten i planterad granskog pa Sjilland. De
undersokta huggningsstyrkorna var svag och stark laggallring samt hoggallring. For den
redovisade tillvaxtperioden 1933-45 kunde ingen skillnad noteras mellan de olika
behandlingarna. Vid sin analys av de édldre svenska gallringsforséken utlagda i 1900-talets
forsta artionden anger Henrik Pettersson (1955), hogst produktion for konsekvent tillimpad
laggallring och légst for dito hoggallring.

Finska forsok visar pa en svagt tillvixthdjande effekt av hoggallring i tall med en nagot
svagare reaktion for gran enligt samma behandling. Bjork tycks dock svara simre pa
hoggallring (Mielikdinen & Valkonen 1991).

I dldre skog kan annars hoggallringen, eller ingrepp med dragning at hoggallring, rentav ge en
tillvixthojande effekt visavi laggallring av samma huggningsintensitet (Naslund 1942). I ett
danskt forsok pa Jylland i dldre (77-4rig) granskog pa sdmre mark redovisar Madsen (1979),
10 ar efter forsokets initiering, en hogre produktion efter huggning frdn toppen jaimfort med
laggallring, detta trots en i genomsnitt hogre gallringsstyrka i de hoggallrade forsoksleden.

Vid en jimforelse mellan lag- kron- och hoggallring i ett 37-arigt bestand, med Pinus
resinosa, gallrat med samma grundyteuttag, var skillnaderna i volymproduktion efter 12 ars
observationstid osignifikanta men indikerande hogre produktion efter hoggallring (Smith
2003). Det synes rimligt att, sasom Smith (2003) och Voukila (1970) pésta att
gallringsformens betydelse for volymproduktionen dr av mindre betydelse dn
gallringsstyrkan.



Effekten av stickvagar

Den skisserade bilden av gran som redovisades i faktaruta 1, 2 och 3 ovan beskriver
gallringens effekt pd skogen utan stickvigar. Nér vi 1 praktiken talar om grundyteuttag 1
forstagallring beaktar vi uttaget savél i vagarna som mellan dessa. Vilken effekt har
stickvdgen pa volymtillvixten i bestdndet?

Beroende pa végarnas bredd och avstandet mellan dessa upptar stickvégsarealen vanligen runt
tjugo procent av arealen (10 — 30 %). En fyra meter stickvdg med tjugofem meters avstand
mellan vigarna ger en stickvigsareal pa fjorton procent. Fjorton procent av bestandet som kan
anses vara slutavverkat. Dock star det trdd i vigkanten som kan tillgodogora sig utrymmet i
stickvégen sd att vi inte fir en fjortonprocentig tillvdxtminskning. Hur stor del av stickvigen
kan de stickvigsnéra tridden kompensera for? Hur stor dr den biologiska ™ stickvigsbredden?

Stickvdgarna kan antas ge tillvixtminskningar av minst tre olika orsaker. Dels pa grund av
den sa kallade kalyteeffekten. Kanttrdden formér inte ta till vara alla tillvixtresurser som de
bortgallrade trdden i stickvédgen tidigare kunnat nyttja. Dértill fis en tillvixtminskning genom
att mojligheten att selektivt vélja stammar med god tillvixtpotential minskar med 6kande
andel trdd som tvingande faller ut i stickvdgen (se figur 3). Vid fyra meter breda stickvigar
och tjugofem meters avstind mellan dessa kommer cirka femtio procent av gallringuttaget att
vara tvingande. Minskas stickvéigsavstandet till femton meter sa utgor uttaget i stickvigen
hela 4ttio procent av den totala skdrden. F& mojligheter stir di till buds att gallra bort trad
med dalig tillvixtpotential och istéllet satsa pd dem med god mojlighet till tillvaxt. Sist men
inte minst kompakterar gallringsmaskinerna jorden sé att rétternas mojlighet till tillvixt och
upptag av vatten och naring minskar (Kardell 1978, Bredberg & Wasterlund 1983,
Waisterlund 1992).

Kardell (1978) undersokte tillvaxtforlusterna ndrmast stickvagen fororsakade av sjilva
korningen. For en tiodrsperiod efter kdrningen blev tillvaxtforlusterna mellan fem och femton
kubikmeter beroende pa korningens intensitet. Den storsta forlusten fas om markskadorna blir
sa kraftiga att de kantnéra trddens rotter blir avkorda. Resultatet skall inte generaliseras utan
ses som ett exempel. Tillvaxtforlusterna orsakade av maskinernas korning skall alltsa 14ggas
till de forluster som uppstér av sjélva stickvégen i sig. Fries (1976) fann att
produktionsforlusterna under en femarsperiod efter korning med tunga maskiner var cirka fem
procent.

Om korskadorna ar hogst mattliga uteblir tillvaxtforlusterna (Fries 1974, Kardell & Nilsson
1986), eller sé kan rent av resultatet bli en svag positiv tillvixtokning, troligen orsakad av
bittre ndringsomsattning i hjulspéren.

Stickvdgarnas effekt pa tillvixten har varit foremal for flera undersdkningar. I en finsk studie
(Niemetsio 1989) konstateras att tillvéxtforlusterna orsakade av stickvidgen varierar mellan 0-
10% under en 10 érs period beroende pa bestandets och vignitets tithet. Detta givet att inga
skador uppstar pa de stickvigsnéra traden. Objekten 1 undersokningen var bordiga
granbestand i sddra Finland.

I ett gallringsforsok pa Sperlingsholms gods i Halland redovisar Ericsson m.fl. (1994) en
tillvaxtforlust under sjutton ar pa totalt tio procent givet fem meter breda stickvégar pa tjugo
meters avstdnd fran varandra. Forlusten sjunker till fem procent vid tre och en halv meters



stickvigsbredd med bibehallet stickvigsavstand. Liksom i studien av Niemetsio (1989)
inkluderades i denna studie blott den s.k. kalyteeffekten.

Den ringa produktionsforlusten som stickvégen i sig orsakar stods ocksé av de studier dér
man jamfort radgallring och selektiv gallring av motsvarande styrka. Elfving (1985) redovisar
att forsok 1 savil tall som gran dér tillvaxten efter 50% grundyteuttag endera efter
borthuggande av varannan rad i ursprungsforband 1.5x1.5m eller som rent selektiv gallring
utan végar blott givit tillvixtskillnader till den senares fordel pa 4% avseende volymen.

Vid stickvédgsupptagningen och ett normalt gallringsuttag 1 bestandet 1 Gvrigt kommer de
stickvdgsnira tridden bli fristdllda med en gallringsstyrka pa omkring 55 — 65 % (Pettersson
1996). Detta leder till att de stickvdgsnéra trdden kommer att fi en rejél tillvaxtokning
(Hamilton 1976, Eriksson 1987, Isomiki & Niemistd 1990). Samtidigt ar det de stickvigsnira
triden som loper storst risk att raka ut for skador pa stam och stodrotter (Arvidsson & Spahr
1980, Sirén 1991, Bettinger & Kellog 1993, Fjeld & Granhus 1998, Hartsough 2003).
Gallringsskador efter avverkning och skotning pa stam och rétter kan ge upphov till rota
(Nilsson & Hyppel 1968, Isomiki & Kallio 1974, Vasiliauskas 2001). De trad som skall svara
for en stor del av gallringsreaktionen &r alltsd i manga fall av simre kvalité. Det finns siledes
stor anledning att anstréinga sig for att gallra med s laga skadenivaer som mojligt.

Gallring och kvalité

Kvalité kan definieras som “alla sasmmantagna egenskaper hos en produkt som ger dess
forméga att tillfredstélla uttalade eller underforstddda behov”. Detta kan avseende grantimmer
vara fa och klena kvistar, tdta arsringar, rak stam, liten juvenilvedsandel m.m, med det kan
ocksa vara en rad andra saker.

Innan vi forlorar oss i1 juvenilsvedsandel, rakhet, densitet m.m. bor vi ha i dtanke att den
kanske viktigaste kvalitetsparametern for gran dr dess dimension. Vi har olika stora
mojligheter att paverka kvalitén under olika faser av bestandets omloppstid. (se figur X).
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Figur 2. Hypotetisk modell 6ver mdjlighet att paverka virkesegenskaper med hjélp av
skogsskotsel under olika delar av omloppstiden (fritt efter Klang 2000)

Storst mojlighet att pdverka kvalitén har vi 1 foryngrings- och rdjningsfasen. Hir skapar vi
ndgot for framtiden. I gallringsfasen géiller det huvudsakligen att forvalta det vi tidigare
skapat. I slutet av omloppstiden har vi aterigen relativt goda mojligheter att paverka kvalitén.
Den framsta orsaken hértill &r att tiden mellan efterfragan pa en bestdmd ravara och
mojligheten att avverka dr kort.

Aven om figur 4 principiellt visar att mdjligheten att paverka kvalitén ér relativt liten i
gallringsfasen sa skall vi inte bortse fran de mdjligheter som finns. I inledningen av
gallringsfasen finns vanligen ett stort spann avseende en rad egenskaper hos traden, t.ex.
kistighet, rakhet, grovlek m.m. Genom att aktivt gora ett urval for de egenskaper man vill
prioritera kan kvalitén klart forbéttras.



Faktaruta 4 — Mojlighet att paverka virkesegenskaper med
hjalp av gallringar

I en studie av Klang (2000a) undersoktes tva likaldriga planterade granbestdnd samt tva
likéldriga naturligt foryngrade tallbestand pa bordiga marker i sddra Sverige med avseende pa
variationen for olika kvalitetsegenskaper. De undersokta kvalitetsegenskaperna var diameter,
stamrakhet, kvistighet och allvarliga deffekter (sprotkvist, slingkrok, dubbelstam etc.). Dértill
studerades den rumsliga fordelningen av trdd med god kvalité. Alla studerade egenskaper
visade pa stor variation. For trddens diameter 1 brosth6jd och diametern for grovsta kvist fanns
ett samband men trdd med fina och klena kvistar fanns i alla diameterklasser. Det intressanta
ovan dr inte sambandet mellan brosthdjdsdiameter och kvistgrovlek ty detta samband &r vél
kant (Johansson 1992, Vestdl et al. 1999) utan det faktum att utgallring av grova trid inte
automatiskt leder till att man far finare kvist. Sambandet mellan brosthdjdsdiameter och
ovriga kvalitetsegenskaper var lagt. For de undersokta bestanden fanns avseende tradens
rumsliga fordelning inga problem att gallra med sikte pa god kvalité

Vis av kunskapen fran ovan ndmnda studie undersokte Klang (2000b) mojligheten att genom
gallring aktivt paverka kvalitén. Tva forstagallringsbestdnd med gran undersoktes. Fem olika
gallringsmetoder anvéndes, hoggallring, 1dggallring, gallring for god kvalité, gallring for dalig
kvalité och gallring utan hansyn till diameter eller kvalité. De kvalitetsegenskaper man ville
testa var grovsta gren i grenvarvet narmast brosthojd, antalet kvistar (grovre én tta
millimeter) for de tre grenvarven narmast brosthojd, genomsnittligt avstand mellan dessa
grenvarv, stamrakhet (tre klasser), lutande trdd, samt allvarliga defekter. Svarigheter att skilja
pa lutande och krokiga trad 1 falt gjorde att lutande trad fick ingé i gruppen krokiga. Genom
kvalitetsgallring minskade andelen krokiga och/eller lutande trdd i bestdndet med sexton
procent och andelen trdd med allvarliga defekter med sju procent. Laggallring minskade
andelen krokiga trdd med fem procent medan hoggallring 6kande andelen krokiga trdd med
fyra procent. For de dvriga egenskaperna hade bade hog- och laggallring mycket liten effekt.
Studiens viktigaste slutsats dr att om man gallrar bort de fula triden blir de fina kvar. Eller
kanske snarare att for att fa en god kvalitet i kvarvarande bestand efter gallring bor man inte
fokusera pd de enskilda trddens storlek utan pa den faktiska variationen i kvalitetsegenskaper
inom alla diameterklasser.

Genom gallring paverkar vi de enskilda tradens tillvéxt, de vixer vanligen snabbare. Flera
studier har visat pa ett negativt samband mellan trddens tillvéxt och densitet hos barrtrad
(Hildebrandt 1954, Ericsson 1966, Jorgensen 1997). I en studie utférd i Danmark av Madsen
m.fl. (1978) jadmfordes fyra gallringsstyrkors effekt pa densiteten. Den hardaste gallringen
resulterade i trad med 25 % lagre densitet jamfort med den lindrigaste gallringen. I en
undersokning av Pape (1999a) studerades densiteten 1 de gallringsforsok, GG-forsoken, som
ovan redogjorts for avseende effekten pa volymproduktionen (Faktaruta 1). I det
gallringsprogram dér uttaget varit 20% av grundytan 1 forsta gallringen och dérefter upprepad
med svaga uttag kunde ingen nedgang i densiteten i jaimforelse med ogallrade kontrolled
konstateras. Den harda engéngsgallring med 70% uttag av grundytan péverkade densiteten
negativt men nedgangen var mycket ringa, blott 7%. Pape (1999b) forklarar skillnaden mot
tidigare undersokningar av Madesen m.fl. (1978) och Ericsson (1966) med att plantantalet 1
utgéngsbestanden i de av honom undersdkta bestanden varit mycket lagre, i medeltal cirka 3
500 stammar per hektar.



Sambandet mellan ldgre densitet och arsringsbredd géller for langsamt véixande granar.
Densitetens avtagande med 6kande drsringsbredd planar ut kraftigt for arsringar over 3-
3.5mm (Dutilleul m.fl. 1998, Pape 1999c¢c). Kraftig gallring i bestdnd med, fore ingreppet, tita
arsringar ger sdlunda en tydlig negativ effekt pa virkets densitet i jimforelse med ogallrade
bestdnd. Pa bordiga marker i sodra Sverige med normala utgdngsforband (2000-3500 stammar
per hektar) dr arsringen redan sa bred att en ytterligare tillvixtstegring inte nimnvért paverkar
densiteten negativt.

En annan mycket viktig kvalitetsegenskap som péverkas av det enskilda tradens
tillviixtshastighet ér juvenilvedsandelen. Arsringarna nirmast mirgen, juvenilveden, har andra
egenskaper an virket 1 6vrigt (Bendtsen 1978), egenskaper som vanligen ses som mycket
negativa badde av massaindustrin och sdgverken. For att minska miangden juvenilved brukar
man rekommendera att bestdndet halls titt i ungdomen. Det dr dock viktigt att papeka att detta
bara paverkar juvenilveden i tradets ldgsta delar, ndgonstans pé tridet avsitts alltid
juvenilved. Skall man minimera méngden juvenilved i hela tradet s skall alltsé tridet vixa
langsamt mest hela tiden. Det later inte riktigt lockande. Zobel & van Buijtenen 1989 fastslar
att andelen juvenilved minskar med 6kande tillvaxt. Vi far mer juvenilved vid hogre tillvaxt
men vi far &nnu mer mogen ved. Pape (1999a) undersokte inte blott gallring och densitet utan
dven gallringens paverkan pa mingden juvenilved. Generellt minskade méngden juvenilved i
bottenstocken efter gallring. Hoggallring minskade mangden juvenilved mer dn laggallring
givet att trdden fick vixa till samma slutdiameter, dvs en forlingd omloppstid i fallet
hoggallring.

Vid genomhuggning av gran forsdmras stamformen (Petrini 1937, Néslund 1942, Bryndum
1976, Pape 1999, Karlsson 2000), skillnaden mellan en kubikmeter fast métt och en
kubikmeter toppmétt 6kar for bottenstocken. Efter gallring eller annan fristdllning kommer
triden avsétta en storre andel av sina tillvéxtresurser till stammens lagsta delar (Myers 1963,
Holgen 1999) och dven till stodrotter (Johansson 1941, Urban m.fl. 1994). De dominerande
trdden 1 bestdndet har vanligen sdmre stamform (kraftigare avsmalning) &n de medhérskande,
behirskade och undertryckta traden (Larson 1963). Detta innebar att hoggallring ger battre
stamform for bestdndet som helhet medan laggallring forsdmrar stamformen (Pape 1999a). En
samre stamform ma ge ett lagre virkesutbyte vid toppmétning men det kan ha vissa fordelar.
Resursallokeringen till tridens basala delar efter genomhuggning forklaras ofta som en
adaption till 6kad vindpafrestning (Pryor 1937, Jacobs 1954, Larsson 1965, Valinger 1990).
Vid hoggallring plockas silunda de trdd ut som kan antas vara mest stormfasta. Pape (1999a)
visar att den sa kallade H:D kvoten (hdjd/diameter) blir signifikant hogre vid hoggallring och
detta indikerar en 6kad risk for storm och sndskador. Detta for oss osokt in pd nésta avsnitt,
risker med grangallring.



Risker med grangallring

Granen ma vara ett trddslag med manga anvindningsomraden, dartill 4r skotsel av granskog
behéftad med mycken praktisk erfarenhet och forskning. Tva stora problem finns dock med
granen och de dr bada viktiga att beakta i samband med bestdndsbehandlingen, storm och
rotrota.

Rotrotan gds igenom pa annat héll i denna webb-bok sa vi konstaterar blott att det finns ett
samband mellan antalet gallringar i granskog och mangden rota, samt mellan gallringsstyrkan
och rotrisken (Vollbrecht & Agestam 1995, Vollbrecht & Bilde Jorgensen 1995).

Avseende risken for stormskador s& dr denna som hogst 1 dldre bestand (hoga trdd) samt i
nyligen gallrade skogar (Cremer et al. 1982, Laiho 1987, Lohmander & Helles 1987, Valinger
& Lundqvist 1992).

De i denna skrift s frekvent omndmnda GG-forsdken har ocksa bibringat kunskap om
vindens hérjningar efter gallring. Persson (1972) kunde for de tidigaste etablerade blocken av
GG-forsoken studera gallringsstyrkans betydelse for risken att drabbas av storm- och
snoskador i de stormar och sndovéder som relativt frekvent hemsokte landets olika delar
under 60-talets slut for att toppas av hdststormen 1969. Slutsatsen var att i nyligen gallrade
besténd sé steg frekvensen vindskador med 6kande gallringsstyrka. Persson (1972) héller det
vidare for sannolikt att sambandet inte dr linjdrt utan krokt pa ett sidant sitt att skadorna dkar
an mer nir gallringsstyrkan blir hog. I unga, nyligen gallrade bestand, sjunker dock risken for
kraftiga skador av vind relativt fort (Persson 1975).

For ldggallrade bestidnd ser bilden avseende snoskador annorlunda ut dn betrdffande vinden.
Undantaget de forsta dren efter gallring s& minskar normalt sndskadornas omfattning med
okande gallringsstyrka (Flury 1908, Hesselman 1910, Persson 1972, Bryndum 1976). Detta
forklaras med att man vid en laggallring tar ut de trdd som 16per storst risk att drabbas av
skador till f6ljd av snd (Persson 1972). Salunda borde hoggallrade bestdnd 16pa en storre risk
for att drabbas av sndskador dn laggallrade, vilket ocksa visats av Schotte (1916), Persson
(1972) och Valinger & Lundqvist (1993). Skadorna till f61jd av sné och vind i GG-férsdken
genomfors &nyo av en undersokning pa 90-talet (Valinger & Pettersson 1996). Den
sammanlagda skadebilden (vind och snd) under en genomsnittlig observationstid om 12 ar
visade pa storst skador i ogallrade bestand och ldgst i de bestdnd som gallrats ofta med sma
uttag varje gang. Hard engéngsgallring och hdggallring var nést efter de ogallrade parcellerna
de som lidit storst skada. Inga skillnader mellan olika behandlingar var dock signifikanta.

Da ett flertal undersdkningar visat att ororda och téta bestdnd motstar skador efter harda
vindar pa ett mycket bra sitt (Sjostrom 1932, Hedemann-Gade 1936, Andersen 1954, Werner
& Arman 1955) si bér man, om ett undvikande av stomskador ir det enda som #r av intresse,
for varje givet utgdngslége ldmna skogen ordrd fram till slutavverkningen. Som pépekats
tidigare kommer dock den samlade skadebilden av storm och sn6 hirvid knappast minska
(Valinger & Pettersson 1996) och dértill kommer sannolika forluster genom sjélvgallring
(Persson 1986, Skovsgaard 1997, Slodi¢ak & Novak 2003).

Ett gallringsfritt skogsbruk som beaktar snoskaderisken och risken for omfattande
sjdlvgallring och dértill producerar virke av tillfredstillande dimensioner maste ddrmed
anldggas i glesa forband. Det gallringsfria skogsbruket kan finna god tillimpning i omradden
som frekvent hemsdkes av stormar och dér tickningsbidraget 1 tidiga gallringar dr negativt



(Cameron 2002). For svenskt vidkommande &r dock gallringen i flertalet situationer ett
utmarkt hjdlpmedel for att forbéttra ett bestdnds totalekonomi. Som pépekats av Persson
(1975): ”Skaderisken varierar &ven med bestiandets alder eller hojd varfor gallringarnas
inplacering under bestandsutvecklingen kan vara av visentlig betydelse for den samlade
skaderisken”. Det bésta séttet att undvika stormskador, och sannolikt d4ven sndskador, ar att,
med beaktande av Ovriga for skogsskotseln viktiga faktorer, ha ett sé lagt stamantal som
mojligt i ungdomen och ett sd hogt stamantal som mojligt i bestdndets slutfas. Gallringen bor
vara kraftig 1 unga bestdnd och helt avstis ifran i dldre bestand for att minimera
stormskaderisken (Burschsel 1981). Neorgard Nielsen hdavdar att, om malet ar ett stabilt
bestand dver en hel omloppstid med mojlighet att variera densamma, sa skall inte antalet trad
vid 6m medelhdjd overstiga 2000-3500 stammar per hektar och ingen gallring skall utforas i
skogen under omloppstidens sista tredjedel.

Ett uppskjutande av forsta gallringen for att hdrigenom via fortsatt diameterutveckling
forbattra det ekonomiska utfallet i en forsta gallring (Olsson 1986, Valsta 1992, Hyytidinen &
Tahvonen 2002) kommer sannolikt att dka risken for stormskador (Werner & Armann 1955,
Persson 1975). Huruvida en kostnad tidigt 1 bestdndets omloppstid (istéllet for en intdkt nagra
ar senare) kan motiveras ekonomiskt utifrén ett 1angsiktig stabilare bestdnd &r en frdga som
endast den enskilde skogsdgaren (om nigon?) kan svara pa

Ekonomi

Hitintills har vi ldrt oss att volymproduktionen, om &n tdmligen okénslig for gallringsform och
gallringsstyrka, minskar med aktiv gallring, maskinerna skadar trdden, stubbarna &r inkdrsport
for rota, stormen kan lattare félla de trad som finns kvar, ett flertal kvalitetsegenskaper
forsdmras vid gallringen. Vari ligger bestandsvéarden?

Om vi nu for en stund roar oss med definitioner kan vi ju ta itu med begreppet bestandsvard.
Bestandsvard definieras som atgérder vilka hdjer en fastighets skogsbruksvirde och
skogsbruksvérdet dr den del av en latbruksfastighets taxeringsviarde som kan hénforas till
skogen (Skogsordlistan, TNC 96). Alltsa blir gallringens uppgift, om vi foljer skogsordlistans
definitioner, att [imna efter sig ett bestand av hogre vérde &n det hade innan atgirden. Savida
intdkten for gallringen inte investeras 1 skogen kommer skogsbruksvérdet efter gallring initialt
att sjunka. P4 lang sikt kommer dock forhoppningsvis den utforda huggningen att ge ett
vérdefullare slutbestand &n om gallringen inte utforts. Gallringens bestdndsvardande uppgift
ligger i att de enskillda trdden blir grévre och ddrmed viardefullare.

Sattet ovan att definiera gallring leder till ett synsétt som innebér att ekonomin 1 skogen inte
skall ta hinsyn till rdntefaktorn. Huruvida den enskilde skogsédgaren, med den ekonomiska
avkastningen som ett huvudmal for sitt 4gande, bor striva att maximera kassaflodet eller
nuvirdet later sig inte avgdras hér. Vi kan blott konstatera att om skogsidgaren &r intresserad
av att maximera nuvardet givet en rantefaktor > 0% s4 faller till viss del definitionen av
gallring ovan. Gallringens huvudsyfte blir nu istillet, att for en given rintefaktor, tjdna, att
tillsammans med framtida intikter ge det hogsta nuvirdet oberoende av om skogsbruksvérdet
oOkar eller minskar. Harvid kommer gallringen i en komplicerad avvédgning mellan & ena sidan
onskan om ett hogt tickningsbidrag for den utférda huggningen och 6nskan om ett vardefullt
kvarvarande bestdnd med goda utvecklingsmojligheter (jmf. Olsson 1986).



Ar det d4 ekonomiskt riktigt att gallra? Mer #n i nigot annat skogligt sporsmal 4r denna friga
avhingig en 14ng rad olika forutsdttningar och antaganden. Utdver den svara uppgiften att
korrekt bedoma alternativréntan dver de langa tidsperspektiv 6ver vilka en skoglig atgird
forloper tillkommer svrigheterna med att korrekt bedoma framtida intdkter frdn den
slutprodukt man 6nskar producera. Sist men inte minst skall gallringens paverkan pa de
sporsmal som ovan behandlats, produktion, storm- och sndskaderisk, rota m.m. végas
samman pa ett riktigt satt. Pettersson (1933) formulerar produktionsforskningens uppgift som
foljer “att for olika biologiska forutséttningar utreda den bestandsutveckling, som med olika
behandling kan dstadkommas, och att bland dessa biologiskt mgjliga alternativ utvélja de for
olika forhdllanden ekonomiskt mest fordelaktiga”.

En rad studier av gallring och ekonomi, i sévil gran som andra tradslag, visar pd att det &r
lonsamt att gallra. Det fortjdnar dock att papekas att studier av gallringens eventuella
lonsamhet utfors i sammanhang dédr man gallrar. Gallrar goér man ju for att man har en kénsla
av att det nog ar I6nsamt. Att sdlunda for varje skogsbestand oberoende av dess, och dess
dgares, unika forutsdttningar havda att gallring ar bra liter sig inte goras.

Intressanta studier av Ionsamheten i gallring utgdrs av de langsiktiga gallringsforsok dér man
utover att studera skogens biologiska utveckling &ven dokumenterat intdkter och utgifter i de
olika behandlingarna.

I det i faktaruta 2 tidigare omtalade Hastrupsforsoget, redovisat av Bryndum (1933),
genomgds utdver volymtillvixten dven ekonomin for de olika huggningsgraderna. Maximal
volymproduktion uppnés vid ett svagare ingrepp dn den som bor utféras om man onskar
optimera sitt ekonomiska utfall. Bornebusch sammanfattar vl gallringens positiva inverkan
pa det ekonomiska utfallet: ”og der kommer da andre Faktorer ind, som taler till Gunst for den
steerkere hugst, nemlig et stort tidligt Udbyte og en hurtig Opnaaelse af store salgbare
Dimensioner og dermed en storre Vardi pr. Kubikmeter.”.

Att maximal volymproduktion uppnas vid ett svagare ingrepp dn den som bor utféras om man
onskar optimera sitt ekonomiska utfall dr 4ven den slutsats man kan dra av Henrik Petterssons
bada arbeten, barrskogens volymproduktion (1955) och barrskogens viardeproduktion (1962).
Aven for gallringsforsoket i Dalby (Skéne) konstaterar Charbonnier (1957) att
volymproduktionen minskar vid hardare gallring medan produktionens nettovérde stiger.
Nuvérdet vid en rintefot av 3% har samma allminna utvecklingstendens som nettovirdet men
okningen med tilltagande gallringsstyrka dr &n mer uppenbar. Samtliga de gallringsforsok i
gran for vilka Bryndum (1969, 1974, 1976, 1978) redovisar det ekonomiska utfallet gar ocksa
1 linje med resultaten ovan. S&vél med som utan rénta forbéttras det ekonomiska utfallet med
stigande gallringsstyrka. Overlidgsenheten for starkare gallring stegras visentligt nir
rantefaktorn beaktas.

De ovan redogjorda forsdken kan bara besvara frigan om vilket av ett givet gallringsprogram
som 1 efterhand visat sig vara mest l16nsamt och de ar dértill timligen foréldrade.

Med hjélp av olika prognoshjélpmedel 6ver skogens tillvixt och med antaganden om
rantefaktor, priser m.m. kan man for i stort sitt alla tinkbara alternativ rdkna ut det som ar
mest ekonomiskt fordelaktigt. Harvid bor ldsaren goras uppmérksam pa att inga modeller kan
ta hiansyn till alla faktorer av betydelse. Faktorer som de fakto, om de hade beaktats, kunnat
styra resultatet i en helt annan riktning.

Baserat pa tillvixtmodeller av Elfving (1982) och Soderberg (1981) utférde Olsson (1986) en
rad ekonomiska berdkningar for att finna det optimala gallringsprogrammet. Olsson jamfor



kassaflode och nuvérde for olika typer av forstagallring. Gallringsstyrkan varierades fran 30-
till 50%, tidpunkten for forsta gallringen tilldts variera med upp till 10 ar och gallringskvoten
var endera 0.8, 1.0 eller 1.2. Efterfoljande gallringar styrdes med hansyn till tidigare uttag i
enligt med skogsstyrelsen gallringsmallar. Tédckningsbidragen i forsta gallringen steg med
savil huggstyrka, gallringskvot som alder. Forsta gallringens inverkan pd kommande atgarder
gjorde dock att kassaflodet minskades sévil vid uppskjuten forsta gallring som vid 6kande
uttag. Den vinst som hoggallringen givit i forsta gallringen forblev dock svagt positiv. Med
3% kalkylranta 6kade nuvérdet om forsta gallringen skjutits upp med 10 &r, gallringskvoten
okat samt om gallringsstyrkan tillatits att mattligt stegras till 40%. Vid 50% uttag sjunker
aterigen nuvérdet.

Olsson (1986) konstaterar ocksa att ”den frihet som finns vid valet av tidpunkt, styrka, form
och teknik i gallring &r sannolikt vasentligt storre dn den vi utnyttjar.”. Intressant nog samma
slutsats som Charbonnier (1964) dragit dryga tva decenier tidigare. ”Den slutsatsen bor i alla
fall kunna dras att en skogségare utan att avldgsna sig alltfor langt fran ett optimalt
produktionsresultat har en betydande frihet vid valet av skotselprogram.” Det viktiga &r inte
hur vi gallrar utan att vi gallrar.

I en ekonomisk analys for gran inkluderat sévil utgdngsforband i plantering, som
gallringprogram och slutavverkningsélder konstaterar solberg & Haight (1991) att valet av
utgangsforband ar starkt avhéngigt savél riantefaktor som stdndortsindex. Valet av
planteringsforband péverkar dock inte antalet gallringar eller styrkan i1 dessa. Liksom tidigare
savél Olsson (1986) som Charbonnier (1964) konstaterar Solberg & Haight (1991) att
skogsskotaren har ett stort fritt intervall att verka inom. Fa gallringar med kort omloppstid
eller ménga gallringar med 14ng omloppstid ger likvérdigt ekonomiskt utfall. Solberg &
Haight (1991) konkluderar dock att for samtliga gallringsregimer s dr hoggallring att foredra.
Hoggallringens ekonomiska foretrdden dr en omtvistad fraga. Savél Solberg & Haight (1991)
som Olsson (1986) finner hoggallringen ekonomiskt fordelaktig. Olssons tillvaxtmodell
gynnar dock hoggallring pé ett sett som, atminstone for gran, med beaktandet av resultaten
fran ett flertal langliggande forsok far anses tvivelaktigt. Jighagen & Albrektson (1989)
analyserade hoggallringens effekter pa ekonomin i tall och fann, trots att anvinda
tillvixtmodeller gynnade tillvixten vid hoggallring, att ekonomin visserligen forbéattrades
klart i forsta gallringen men att denna effekt senare “ats upp” av légre intékter i kommande
gallringar. Jaghagen & Albrektson (1989) menar att hoggallringens eventuella fordelar inte
ligger 1 béttre totalekonomi utan i en jamnare fordelning av intidkterna under en omloppstid.
Baserat pa ett flertal undersokningar om skillnader mellan hog- och laggallring med
varierande tridslag, tillvixtforutsattningar och ekonomiska forutséttningar konstaterar Valsta
(1992) att laggallring tycks att foredra om man syftar till maximal tillvixt medan hoggallring
ar att foredra om man Onskar att maximera nuvérdet. Valstas (1992) egen studie av gallring i
gran visar att ekonomin forbattras markant av att gallra. Kassaflodet dkar, nagot beroende pé
antalet utforda gallringar, med mellan 20-25% medan motsvarande for nuvardet med 3%
kalkylrinta ligger runt 40%.

Valsta (1992) finner vidare att hoggallring ger nagot forbéttrad ekonomi trots nagot lagre
tillvixt. Valsta finner stod for sina slutsatser i en 14ng rad refererade undersdkningar om
skillnader mellan hég- och laggallring med varierande tradslag, tillvaxtforutsattningar och
ekonomiska forutsittningar konstaterar Valsta (1992) att 1dggallring tycks att féredra om man
syftar till maximal tillvixt medan hoggallring &r att foredra om man 6nskar att maximera
nuvérdet.



Baserat pa langliggande forsok berdknar Mielikdinen & Valkonen (1991) ekonomin i hog-
kontra laggallring av samma styrka for tall, gran och bjork. Nuvérdet, vid 4% rénta, steg med
ca. 10% over en omloppstid for tall, delvis tack vare en hogre volymproduktion. For savil
gran som bjork minskade volymtillvéxt, kassaflode och nuvirde vid hoggallring.

Eftersom prislistan pa savél gran och talltimmer &r dimensionsberoende, likvil ar
avverkningskostnaden per kubikmeter, s& kan en jdmnare diameterfordelning i bestdndet vara
gynnsamt for det slutliga ekonomiska utfallet. Hyytidinen et al. (2005) konstaterar att bést
ekonomi uppnas om man vid gallring tar ut trdd i bdda 4ndarna av diameterfordelningen
jamvaél traden av lag kvalitet oberoende av storlek.

Det ar ocksa viktigt att beakta att den optimala gallringsregimen &r beroende av hur bestdndet
varit skott fram till gallringen. Skiftande val av planteringsforband skapar olika
forutsittningar for optimal gallring (Valsta 1992) och rojningens betydelse for mojligheten att
genomfora ekonomiskt barkraftiga gallringar bor ocksa papekas (Cain & Shelton 2003,
Fahlvik 2005).

For nérvarande pagar studier vid SLU, institutionen for sydsvensk skogsvetenskap i Alnarp,
av kombinationen av olika planteringsforband och gallringsstrategier. Kan glesa férband
(3x3m) 1 kombination med hoggallring vara ett kvalitets och tillvixtmassigt godtagbart
alternativ till gdngse tvdmetersforband och ldggallring och hur blir det slutgiltiga ekonomiska
utfallet? Liknande studier har utforts pa Pinus pinaster i Spanien och visar att glesa forband
(3x3m) med hérdare gallring orienterat hogre 1 diameterklasserna ger béttre ekonomiskt utfall
an 2x2m forband och forsiktig laggallring (Rodriguez Soalleiro et al. 2000).

Sammanfattning

Det finns en stor frihet for den enskilde skogségaren att skota sin skog bade avseende volym-
och virdeproduktion. Gallringen bor inte ses som en isolerad foreteelse utan alltid sattas i
relation till tidigare och efterkommande bestdndsbehandling. Sdvida man inte tror pa en
okande prisdifferentiering i framtiden mellan granvirke av god och sdmre kvalitet synes ett
skogsbruk som, for ett flertal av de skogsskotselméssiga val som uppstér under omloppstiden
(planttithet, gallringsstyrka och omloppstid), ger avkall pd maximal volymproduktion vara
det skotselsystem som pa ett tillfredstdllande sétt kombinerar lag risk med bra forridntning.
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