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Nils Falvik och Urban Nilsson

Utgangslage
Utifran av anviandaren givna forutsittningar skapas artificiella utgangsldgen. Utgingslédgena

bestér av ytor vars area motsvarande en cirkelprovyta med radien 10 m (ca 314 m®). Antalet
ytor sétts av anvdndaren.

Standort

Standortsindex

Standortsindex anges for respektive tradslag. For tall och gran anges H100 och f6r bjork H50.
Det dr ocksa mojligt att konvertera standortsindex mellan tradslagen. Konvertering mellan tall
och gran sker med funktioner framtagna av Leijon (1979). For konvertering av standortsindex
mellan tall och bjork respektive mellan gran och bjork anvénds funktioner framtagna av
Agestam (1985).

Standortsegenskaper
Marfuktighetsklass och markvegetationstyp definieras enligt Higglund & Lundmark (1981).

Geografi

De geografiska variablerna ar; latitud, longitud, h6jd 6ver havet och avstand till kust.
Samtliga variabler erhdlles genom att markera 6nskad lokal 1 en karta dver Sverige. H6jd dver
havet och avstand till kust kan ockséd matas in.

Bestand

Tradslagsfordelning

Stamantalet for respektive triadslag sétts av anvindaren. Tradslagens andel av grundytan i
ungskogen sitts indirekt genom att ange en medelhdjd for respektive tradslag. For den
etablerade skogen anges grundytan specifikt for respektive tridslag. Andelen av
bjorkstammarna som dr vartbjork respektive glasbjork bestdms av anvéndaren.

Dimensionsfordelning

Utgéngsldgena skapas genom att generera en dimensionsfordelning utifran en skattad
Weibull-fordelning. I ungskogsfasen genereras hojdfordelningar medan diameterfordelningar
genereras for den etablerade skogen.

Ho6jd och diameterfordelningarna skattas enligt Weibullférdelning med sannolikhets-
funktionen:

f(x)= ;; x XD x exp[[ ;J J

dér x dr slumpvariablen, i detta fall tridhdjden eller brosthdjdsdiametern.

Tilldelningen av hojd och diameter (x) for det enskilda tradet foljer samma algoritm:



1. Ett rektangulért slumptal (s) mellan 0 och 1 dras:

2. For att undvika extremvirden kan fordelningen stympas. Detta sker genom att ange en
maximum- och en minimumgrins for den kumulativa fordelningsfunktionen (se fig.

).
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Fig. 1. Princip for stympning av fordelningen.

3. Genom att 16sa ut x ur funktionen for den kumulativa Weibull-fordelningen erhélles
foljande uttryck:

X = ((—111(1 - s));]*ﬂ

Den hojd eller diameter (x) som motsvarar slumptalet s tilldelas det aktuella trédet.

Punkt 1 till 3 upprepas for alla trdd pa respektive yta.

Skattning av weibull-parametrar for hojdtilldelning

Weibull-fordelningens parametrar skattas utifran trddens medelh6jd samt
variationskoefficienten for trddhdjden enligt Fahlvik et al.(2005).

h{&j:co +¢ xH, +¢, xCVH, +¢, xIn(CVH,)

B =b, +b xH, +b, xCVH, +b, xIn(CVH, )

Dar:

i=index for tradslag
CVH=variationskoefficient for traidhojd
H=aritmetisk medelhdjd (m)

by, by, by och bs ér koefficienter

Co, C1, ¢ och cs ar koefficienter



Koefficienterna (by, cx) presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Koefficienter for skattning av Weibull-fordelningens a- och B-parametrar

Gran och bjork i blandning

Gran Gran Bjork

p In(@ ) p In(@ ) p In( )
by 1512 ¢, 0.088 by 1.017 ¢, 0.025 by 1288 ¢, 0.457
b, 1.091 ¢ - b, 1099 ¢ - b; 1.095 ¢ 0.018
b, -1.658 ¢, -0.136 b, -1.149 ¢, - b, -1.450 ¢, -0.550
b;  0.786 c¢; -1.073 b; 0499 c¢; -1.056 b; 0.620 c; -0.809
st 0.170 0.112 0.196 0.158 0.309 0.193
2 0.99% 0.956 0.985 0.881 0.983 0.929

Skattning av weibull-parametrar for diametertilldelning

Skattningen av Weibullférdelningarnas parametrar grundar sig pa tridslagsrena tall- och
granbestidnd fran GG-forsoken 1 Svealand och Gotaland (Eriksson & Karlsson, 1997).

1n[&) ¢, +¢ xIn(CVD, )+ ¢, x In(AGE,)

B=Db,+b xD,

Dar:

i=index for tradslag

AGE= bestandets totalalder (ar)

CVD-= variationskoefficient for diametern
D,= grundytemedelstammens diameter (mm)
by och by ar koefficienter

co, €1 och ¢, ir koefficienter

Koefficienterna (b, c«) presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Koefficienter for skattning av Weibull-fordelningens a- och B-parametrar

Tall Gran
p In(A) p In(A)
by 1.7067 ¢, 4.6889 by 0.6514 ¢, 4.7336
b, 1.0474 ¢, -0.9985 b; 1.0530 ¢; -0.9887
¢, -0.0217
Alder
Totaldlder

I utgingslaget sitts totaldldern for respektive tradslag. Bestandets totalalder berdknas sedan
enligt foljande:



Dar:

i=index fOr triadslag
G=grundyta (m*/ha)

Sage= besténdets totaldlder (ar)
Tage=totalélder (ar)

Bestandséldern berdknas vid prognosstart och uppdateras genom att addera den fortsatta
prognoslédngden.

Alder for det enskilda tridet

For den etablerade skogen berdknas brosthojdsélder for de enskilda traden med
alderstilldelningsfunktioner framtagna av Elfving (2003). Alderstilldelningen sker vid
overgéangen fran att modellera ungskog till att modellera etablerad skog. Uppdateringen av de
enskilda trddaldrarna sker sedan genom att addera den fortsatta prognoslangden.

Medelhojd

D4 anvindaren matat in totaldlder och standortsindex foreslas en medelhojd for respektive
trddslag baserat pa funktioner av Elfving (1982).

Skotselhistorik

Da skotselhistoriken ingar som parametrar i tillvixtfunktionerna anges antalet tidigare
rojningar och gallringar samt den tid som forflutit sedan senaste ingrepp.

Bestandsutveckling
Ungskog

Ho6jd- och diametertillvaxt

Bestandsutvecklingen i ungskogsfasen beskrivs med hojdtillvixtfunktioner samt statiska
diameter-h6jdsamband framtagna av Fahlvik & Nystrom (2006). Hojd och diameter berdknas
for det enskilda tradet och olika funktioner finns framtagna for tall, gran och bjork. Med
hojdtillvaxtfunktionerna skattas 5-ars tillvéxt.

Avgéng

Avgéng och tillvixtreduktion pd grund av skador beskrivs i ungskogen med funktioner
framtagna av Naslund (1986). Simulering enligt Néslund (1986) sker i flera steg:

Antalet trdd som kommer att paverkas den kommande 5-arsperioden

Simulering av vilka trdd som kommer att drabbas

Simulering av skadegorare

Simulering av skadegrad (ltt, svart eller dod)

Slutligen berdknas antalet ars tillvdxt som gér forlorat for de trdd som klassats som
skadade

bk W=

Overgéang ungskog - etablerad skog

Overgangen fran att modellera ungskog till att modellera etablerad skog sker dé bestandets
aritmetiska medelhdjd Gverstiger 9 m.



Etablerad skog

Diametertillvaxt

Bestandsutvecklingen i den etablerade skogen drivs av grundytetillvixten som berdknas enligt
Elfving (2004). Separata funktioner for tall, gran och bjork berdknar det enskilda tréddets
tillvdxt som 5-ars 6kning av diameterkvadraten.

Justering av enskilda tradets diameter

Varje 5-arsperiod justeras det enskilda trddets diameter sd att den sammanlagda grundytan
overensstimmer med grundytan enligt ProdMod (se Eko, 1985), givet samma forutsittningar.
Varje trdd i triadlistan korrigeras enligt:

i G odmod / GEvaing X DiElfving

Dir:
1=index for trad

D,, .. = Korrigerad diameter

D, . =Diameter enligt Elfvings diametertillvixtfunktioner

Gy, oavog = Grundyta enligt ProdMod
Geiing = Grundyta beréknad utifran D,

For vidare framskrivning anvinds de justerade diametrarna. I huvudtabellen presenteras
grundytan enligt ProdMod

Ovre hojdens utveckling

Ovre hojden for varje tridslag bestims utifrin stindortsindex och 4ldern i brosthojd for
respektive triadslag. For tall berdknas 6vre hojden med Héagglund (1974) och for granen med
Hégglund (1973). Bjorkens 6vre h6jd berdknas med funktioner framtagna av Eriksson et al.
(1997).

Hojdtilldelning

Néslunds héjdkurvor for tall och gran (Néslund 1937) anpassades till parceller och revisioner
for GG-ytorna med gran och tall i Gotaland (Eriksson & Karlsson, 1997). Dérefter skattades
hojdkurvans koefficienter med hjdlp av multipel linjér regression.

Néslund (1937) beskriver en metodik for att estimera hdjdkurvor for tall och gran.
For hojdkurvan har formen:
Gran

d 3

h=1.3+m (1

Tall



d2
h=13+— (2)
(a+bxd)?

Dar:

d=diameter i brosthdjd (mm)
h=trddets h6jd (dm)

a och b dr koefficienter

For att estimera koefficienterna till funktionen anvander Néslund (1937) ett z-viarde som har
formen:

Gran

-4 3)
3h-1.3

Tall

=4 )

~h-1.3

Dar:
d=diameter i brésthojd (mm)
h= tradets hojd (dm)

z-vérdet skattas med linjar regression med d som forklarande variabler enligt:
z=atb*d (5)
De estimerade koefficienterna i funktion (5) anvidnds sedan i funktion (1) och (2).

De olika parcellerna representerar skotta granbestand fran tidpunkt for forsta gallring (6vre
hojd ca 12 m) till tidpunkt for slutavverkning pé relativt bordig mark.

Olika funktionsformer och forklarande variabler provades varefter foljande funktioner valdes:

Gran
b=0.55783 — 0.00098929*OH + 0.00000155*OH> — 0.00900197*NFG — 0,0(.).309*AGE +0.00002509*AGE?
a=232.02985 — 925.7381*b + 1059.55881*b% — 0.17751*OH + 0.00021799*OH? — 0.05318*AGE — 0.00063466*NFG

Tall

b=0.37288 — 0.00113*0OH + 0.00000181*OH* — 0.00106*AGE + 0.00001009* AGE?
a=139.61913 — 786.38675*b + 1361.59558*b* — 0.16258*OH + 0.00015029*OH? — 0.02075*AGE — 0.00033802*NFG

Dar:

d=triadets diameter (mm)
AGE=Bestandsalder (ar)

NFG=Antal trdd fore gallring (stammar/ha)
OH=Ovre héjden (dm)

a och b dr koefficienterna som skall skattas



Avgang

Andelen av grundytan som sjdlvgallras varje 5-arsperiod berdknas med ProdMod. Urvalet av
trdd som ska do sker genom geometriskt fordelade slumptal dir sannolikheten for att ett
enskilt trdd ska do beréknas med funktioner av Fridman & Stdhl (2001). Urvalet fortgar tills
den sammanlagda grundytan av utgallrade trdd uppgér till den berdknade andelen av den
totala grundyta

Volym

Volymen for enskilda trdd berdknas enligt Naslunds mindre kuberingsfunktioner for sédra och
norra Sverige (Nislund, 1940, 1947).

Bestandsbehandling

Rojning
Rojningsalgoritmen bygger pa ett slumpvist urval av stammar. Rojningsalgoritmen foljer
nedanstaende steg:

1. Ro&jningsstyrkan anges som andelen av stamantalet som ska rdjas bort. R6jningens
form definieras genom att ange ett av foljande alternativ; rojning riktad mot de klenare
trdden (2 klasser), likformig rojning, r6jning riktad mot de grovre triden (2 klasser).

2. Urval av rojstammar
a. Urvalet av rojstammar sker med rektangulért fordelade slumptal
b. Urvalet fortgar tills antalet rojstammar dverensstimmer med angivet uttag
c. 1000 rdjningar utfors
d. For varje rojning berdknas kvoten mellan medelhdjden for uttaget och
medelhdjden for bestandet fore rojning enligt:

hojdkvot = Ny /Mg, dér Rneg =aritmetisk medelhdjd

3. Berdkning av hojdkvotens normalfoérdelning
a. Medelvirdet och standardavvikelsen berdknas for de 1000 hojdkvoterna
b. Malkvoten for de olika rojningsformerna berdknas sedan enligt:

ROjning underifrdn 2 = medelkvot - 2* stdav
Rojning underifran 1 = medelkvot - 1 * stdav
Likformig rdjning = medelkvot
Rojning underifran 1 = medelkvot + 1 * stdav
ROjning underifrdn 2 = medelkvot + 2 * stdav
4. Det rojningsalternativ vars hojdkvot ligger ndrmast berdknad malkvot véljs ut

5. Uppdatering av triadlistan

Urvalet av rojstammar sker separat for respektive tradslag



Forrojning

For att halla nere gallringskostnaderna i téta bestdnd med stor diameterspridning utfors ofta en
forrojning. Vid forrdjningen rdjs stammar som utgor tekniska hinder for skordaren och som
inte kommer att ge gagnvirke vid en kommande gallring. Anvédndaren definierar uttaget i
forrojningen genom att ange en ovre grans for rojstammarnas brosthdjdsdiameter. Alla trad
med en diameter som understiger denna grins rojs bort. Forrojningen definieras triadslagsvis.

Gallring

Gallringsalgoritmen bygger, likt rojningsalgoritmen, pd ett slumpvist urval av stammar.
Simuleringen av gallringsingreppet innehaller foljande moment:

1. Gallringenstyrkan anges som andelen av grundytan som ska tas ut och gallringsformen
definieras genom att ange en dnskad gallringskvot. Gallringsuttaget definieras
tradslagsvis

2. Urval av gallringsstammar
a. Urvalet av gallringsstammar sker med rektangulért fordelade slumptal
b. Urvalet fortgar tills grundytan for utgallrade stammar uppgér till det angivna
uttaget
c. 1000 gallringar gors
d. For varje gallring beréknas gallringskvoten

3. Det gallringsalternativ vars gallringskvot ligger ndrmast den angivna gallringskvoten
viljs

4. Uppdatering av tradlistan

Godsling

Godsling

Fran den medelhdjd som anges som gddslingsstart och fram till och med att grundytan har
nétt 25 m*/ha godslas bestdndet vartannat &r. Darefter godslas bestdndet vart 5:¢ ar.

Efter det att grundytan nétt 25 m*/ha och sista ungskogsgddslingen har gjorts skall bestandet
gbdslas igen om fem ar. Det skall vara minst fem &r mellan sista gddsling och slutavverkning.

Tidsvinst vid godsling

Ungskogstillvixten i godslade bestdnd berdknas med Nystroms ungskogsfunktioner men med
en skattad tidsvinst. Bestdndet skrivs fram till dess grundytan har natt 25 m*/ha med de
normala standortsegenskaperna. Dérefter berdknas en tidsvinst och dldern justeras. Resten av
framskrivningen med hjilp av ProdMod och Elfving gors med detta nya utgngslége
(grundyta och alder) samt justerad stdndortsindex.

Godslingseffekten 1 ungskog uttrycks till stor del som en tidsvinst. Tidsvinsten berdknas med
hjélp av standortsindex och &r hogre for laga standortsindex dn for hoga. Tidsvinsten uttrycks
som ar/ar, dvs. hur mycket tid man vinner varje ar med gddsling i olika delar av landet och
beréknas enligt:

TV=0.2412+0.0129*SI

Dar TV ar tidsvinst och SI 4r stdndortsindex.



Tidsvinsten for olika produktionspotentialer har estimerats genom att jamfora
produktionspotential och tidsvinst for godslingsforsoken i Asa och Flakaliden. Den aktuella
tillvixten i fastgodslingsledet jamfordes med den prognostiserade tillvdxten. Tidsvinsten
berdknades som det antal extra r som behdvdes for att den prognosticerade tillvixten skulle
vara lika med den uppmiéitta.

Genom att berdkna hur lang tid godslingen har pagétt (tiden 1 ar frdn godslingsstart till
ungskogsprognosslut) kan den absoluta tidsvinsten berdknas som tidsvinsten multiplicerat
med gddslingsperiodens ldngd (dvs. ar/dr*ar=ar).

Justering av standortsindex

Efter ungskogsfasen (grundyta 25 m”) anvinds ett justerat standortsindex. Det justerade
standortsindexet berdknas enligt:

STiustera=12.25+0.75*SI

Pé grund av datamaterialets begriansningar ar gddslingsfunktionen i DT endast giltig for
standortsindexintervallet G22-G34 och enbart for planterad gran.

Framskrivning

Hojd och diameter

Tillvaxtfunktionerna beskriver bestandets utveckling i perioder om 5 ar. For att mojliggor
framskrivning med kortare intervall berdknas bestandets hdjd och diameter inom en period
genom linjdr interpolation enligt:

hy =((H; —H;_)/5)x]

Dar:
h; =H6jden &r j inom period i, dér j dr ett heltal mellan 1 och 5

H,=Hojden 1 slutet av period 1

Motsvarande berdkning gors for diametern

Avgang

Aven sjilgallringen beriiknas for 5-arsperioder. For att dela upp sjilvgallringen pa enskilda ar
inom perioder tilldelas varje sjdlvgallrat trdd ett avgéngsér mellan 1 och 5 inom den aktuella
perioden. Avgangséret slumpas ut med rektangulirt fordelade slumptal. Vid framskrivningen
stryks sedan de trdd som ska sjdlvgallras ur tridlistan da stegningen &r framme vid
avgéangsaret for respektive trad.

Tradegenskaper

Brosthojdsformtal

Brosthojdsformtalet under bark berdknas for tall och gran med funktioner for sddra Sverige av
Naslund (1947). Brosthojdsformtalet anvénds vid berdkning av avsmalningen.



Formkvot

For att bestdimma formkvoten for tall och gran anvinds de funktioner for sodra Sverige som
presenteras 1 Edgren & Nylinder (1949). Formkvoten anvénds vid berdkning av
avsmalningen.

Avsmalning

For tall och gran anvinds funktioner av Edgren & Nylinder (1949) {or att berdkna det enskilda
tradets stamform. I de fall det har varit mojligt att vdlja har funktionsuttryck for sodra Sverige

valts. Bjorkens stamform berdknas med avmalningsfunktioner for bjork av framtagna av
Blingsmo (1985).

Krongranshojd

Hojden fran marken till den levande kronans nedre gréns skattas for tall och gran med
funktioner framtagna av Petersson (1997).

Biomassa
Trédets biomassa uttryckt i torrvikt berdknas med funktioner av Marklund (1988).

Barktjocklek

For att kunna berdkna diametern under bark kravs kinnedom om barktjockleken.
Barktjockleken for tall, gran och bjork berdknas med funktioner av Soderberg (1992).

Kvistdiameter

Funktioner framtagna av Moberg (2000) for tall och Moberg (2001) for gran anvénds for att
skatta den maximala diametern hos enskilda trdd vid en given h6jd ovan mark. Funktionerna
ar baserade pd rontgade trissor och avser den grovsta kvistdiametern mellan méirgen och
mantelytan. En fara med funktionerna ar att man kan fa oférutsedda effekter 6ver tiden pa inre
kvistegenskaper som ju inte bor fordndras av skotselatgarder i senare skeden.

Densitet

Densiteten 1 brosthojd for tall och gran skattas med funktioner av Wilhelmsson et al. (2002).
Antalet arsringar i brosthdjd sétts lika med aldern i1 brosthojd.

Aptering
Vid aptering delas trddstammen upp i olika sortiment. Med borjan fran rotdndan kapas de

mest virdefulla sortimenten forst. Apteringsalgoritmen berdknar de moéjliga
apteringsalternativen under géllande restriktioner vad avser stocklangd och toppdiameter.

Anvandarinstallningar

For att definiera uttaget anger anvdndaren vilka sortiment som ska tas ut samt de
dimensionsgrianser som giller for respektive sortiment. For respektive trddslag anges:

1. Sortiment som ska apteras
2. Minsta toppdiametern for de olika sortimenten
3. Maximum och minimum langd for de olika sortimenten

For timmer och klentimmer &r enbart standardldngder valbara. Minimum och maximum for
stockldngder méste ligga inom intervallet 3.1-5.5 m. Timmer och klentimmer apteras i
intervall om 3 dm. Massaved apteras i intervall om 1 dm.



Aptering

Sortimenten apteras i ordningen; timmer, klentimmer, massaved. For avsmalningsberdakningar
anvinds funktioner av Edgren & Nylinder (1949) for tall och gran och for bjorken anvénds
funktioner av Blingsmo (1985). For varje trad gors ett avdrag for stubbe med 1 % av
stammens langd. Apteringsalgoritmen foljer f6ljande steg:

Timmer — rotstock och andrastock

Aptering av rotstocken och andrastocken gors mer noggrann dé huvuddelen av stammens
vérde sitter 1 denna sektion. Foljande test gors:

1. Test av vilka lingder bottenstocken kan apteras i med hénsyn till kravet pd minsta
toppdiameter.

2. Test av vilka langder pa andrastocken som gér att aptera, givet varierande langder pa
rotstocken. Den minsta toppdiameter utgoér en restriktion.

Varje kombination av rotstock och andrastock utgor ett alternativ.

Timmer — 6vrig del

Da rotstocken och andrastocken har apterats testas huruvida det gar att aptera ytterliggare
timmerstockar. For att halla nere antalet mojliga alternativ apteras denna del med
standardldngder pd timret. Ett undantag gors dock om det inte gér att fa in en standard ldngd.
D4 minskas ldngden pa stocken och ett nytt forsok gors. Anledningen till att inte borja med
minimildngden for timmer &r att lingdavdrag pé priset tillimpas for korta stockar.
Toppstockar apteras tills minimidiametern for timmer underskrids.

Klentimmer

Klentimmer apteras tills dess att minimigransen for klentimrets toppdiameter underskrids. Déa
ingen langdkorrektion tillimpas for klentimretpriset, apteras minimildngder till att borja med.
Da det inte ldngre dr mojligt att aptera en minimildngd av klentimmer fo6rléngs den senast
apterade klentimmerbiten s& mycket som mojligt.

Massaved

Massaveden apteras till dess att toppdiametern underskrider minimigriansen for massaveden.
Apteringen av massaved foljer samma princip som apteringen av klentimmer.

Virkets dimension

Stockens lingd, diameter och volym definieras i enlighet med de praktiskt tillimpade
matinstruktionerna for rundvirkessortiment (VMR 1999).

For stockens ldangd och diameter giller foljande:
e Lingd och diameter anges i mattenheten dm resp. mm (fallande métenheter).
e Toppdiametern avser diametern 10 cm innanfor stockens toppénda

e Bottendiametern avser diametern 10 cm innanfor stockens rotdnda, vid rotstock dock
50 cm innanfor rotdndan

Toppmatt volym:



2
1 y Dtopp X T

= x Stocklangd
10000 4

Dar:

Diopp=stockens toppdiameter under bark (cm)
Stocklangd=stockens lingd (m)

V=volym (m3to)

Topprotmétt volym:

1 V4 N

= 00002 " (anot +(1-a)Dgp )x Stocklangd
Dar:

Dio=stockens diameter under bark i rotdndan (cm)
Diopp=stockens toppdiameter under bark (cm)
Stockldngd=stockens ldngd (m)

V=volym (m3fub)

o=konstant (se tabell 3)

Tabell 3. Virde pé konstanten a givet stockens toppdiameter och langd

Léngdklass (m)
Toppdiameter (cm) -3.49 3.5-4.49 4.5-

-14.9 0.485 0.485 0.485
15-24.9 0.465 0.46 0.455
25- 0.44 0.43 0.42

Gagnvirkesvolym

Kénnedom om uttagen gagnvirkesvolym uttryckt i m3fub krévs vid berdkning av
avverkningskostnad. Gagnvirkesvolymen definieras som volym ovan stubbe exklusive bark
och exklusive topp. Gagnvirkesvolymen berdknas genom att summera den topprotmétta
volymen for samtliga stockar. Volymerna berdknas dels tradslagsvis och dels for ytan som
helhet.

Ekonomi
Intakter

Virkespriser

Pris for respektive sortiment erhalles fran tabeller som kan éndras av anvindaren.

Tabellernas uppbyggnad framgar av Tabell 4-7. For timmer anges pris vid olika toppdiametrar
och kvalitetsklass. Timmerpriset korrigeras dessutom for stockldngd. For klentimmer och
massaved anges ett fast grundpris.

Tabell 4. Timmerpriser (SEK/m3to)

Kvalitet Toppdiameter (cm)
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40+




600
470
420
370
270

a b~ wWwN Pk

600
470
420
370
270

600
470
420
370
270

600 630
470 470
420 470
370 395
270 300

670
470
500
420
300

720
470
530
445
300

750 770
470 470
550 550
470 470
300 300

770
470
550
470
300

770
470
550
470
300

770
470
550
470
300

770
470
550
470
300

770
470
550
470
300

770
470
550
470
300

Tabell 5. Langdkorrigering for timmer, pris i %

Stocklangd (dm)

31 34 37 40 43 46 49 52 55

Tall 92 94 97 98 100 101 104 104 104
Gran 92 94 97 98 100 101 104 104 104
Bjork 92 94 97 98 100 101 104 104 104

Tabell 6. Klentimmerpriser (SEK/m3to)

Tall 264
Gran 264
Bjork 264

Tabell 7. Massavedspriser (SEK/m3fub)
Tall 240

Gran 240
Bjork 250
Kvalitet

For att bestdimma timmerpriset maste fordelningen mellan olika kvaliteter vara kénd for
respektive tradslag. Kvalitetsfordelningen sitts av anvéndaren. Fordelningen mellan olika
kvaliteter gors sker separat for tre kategorier av timmerstockar; rotstockar, mellanstockar och
toppstockar. Rotstocken &r den forsta timmerstock som apteras och toppstocken den sista.
Mellanstockar ér foljaktligen de stockar som apteras mellan rotstocken och toppstocken.

Tabell 8. Timmerkvalitet (%)

Kvalitet
1 2 3 4 5
Rot 20 0 20 30 30
Mellan 20 20 20 20 20
Topp 0 30 20 20 30

Inga kvalitetskrav tillampas for klentimmer och massaveden

Intékt per stock
Timmer

Varje stock forutsitts ha en kvalitet som motsvarar kvalitetsfordelningens medeltal.

N
Pris =) Pris + P, x(KFg /100)

K=l

Dar:
D=index for toppdiameterklass
K=index for kvalitetsklass



KF=kvalitetsfordelning enligt tabell (%)

N=antal kvalitetsklasser

P=timmerpris enligt prislistan (SEK/m3to)
Pris=timmerpris for medelkvaliteten (SEK/m3to)
S= index for stocktyp (rot,mellan,topp)

Toppdiameterklasserna i timmerprislistan avser fallande klasser.
Dairefter berdknas intdkten enligt:
IntakttZVt*(Prlst*( LK L /1 00))

Dar:

Intékt= intikt frdn aktuell timmerstock (SEK)
L= index for ldngdklass

LK= ldngdkorrektion enligt tabell (%)

V= timmerstockens volym (m3to)

Klentimmer
Virkesintdkterna for klentimmer berdknas enligt foljande:

Intakty =V * Prisig

Dar:

Intékty= intdkt fran en klentimmerstock (SEK)
Prisy= Klentimmerpris (SEK/m3to)

V= klentimmerstockens volym (m3to)

Massaved
Virkesintékterna for massaved berdknas enligt foljande:

Intikt, =V *Prisy,

Dar:

Intékt,= intdkt frdn en massavedsbit (SEK)
Pris,;= massavedspris (SEK/m3fub)

V= massavedbitens volym (m3fub)

Optimering

Med kidnnedom om intdkt fran respektive stock identifieras det mest 16nsamma
apteringsalternativet enligt apteringsrutinen for respektive trad. Det mest l6nsamma
alternativet anvinds sedan vid berdkningarna av intdkter pa bestdndsniva.

Kostnader

Kostnad for rdjning och forréjning

Rojningskostnaden grundar sig pa produktionsnormer framtagna av Bergstrand et al. (1986).
Med produktionsnormerna berdknas tidsatgdngen per hektar for rojningen, givet
rojstammarnas medelhdjd och antal r6jstammar. Tilldgg gors for forsvarande forhallanden.
Kostnaden per hektar berdknas sedan utifran timkostnaden for rojaren.



Foljande variabler som ingdr 1 Bergstrand et al. 1986 berdknas 1 DT:
¢ Huvudstammarnas medelhdjd
e Andelen gran i procent av det totala antalet bortrdjda stammar

Ovriga variabler sitts av anvéindaren.
Rojningskostnaden per ha berdknas enligt:
K=TK*(Tyer/(1-(AV/100)))

Dar:

K= rdjningskostnad (SEK/ha)

TK= timkostnad (SEK/timme)

Tyen= verktid (timmar/ha)

AV=andel av tillginglig tid som avgdr till andra sysslor &n rdjning (%)

Timkostnaden sétts av anviandaren.

Drivningskostnad-gallring

Kostnaden grundar sig pa produktionsnormer for engreppsskordare i gallring framtagna av
Brunberg (1997) samt produktionsnormer for skotare (Brunberg, 2004). Med funktionerna
berdknas tidsatgédngen per volymenhet.

Foljande variabler som ingdr 1 Brunberg (1997) berédknas i DT:
e Antalet uttagna stammar

Medelstammens volym

Andelen av avverkad volym som utgors av gran

Antal kvarstaende trdd efter gallring

Andel av antalet fallda trdd som utgdrs av lovtrad

Andel av antalet féllda trdd som gallrats likformigt

Andel av antalet fallda trdd som hoggallrats

Foljande variabler som ingér i Brunberg (2004) berdknas i DT:
e Uttagen volym
e Medelstammens volym

Ovriga variabler sitts av anvindaren.

D4 produktionen per tidsenhet dr kind berdknas skordarkostnaden enligt:
K=KG15/V

Dar:

K=maskinkostnad per volymenhet (SEK/m3fub)

KG15=maskinkostnad per tidsenhet (SEK/Gs-timme)

V=avverkad volym per tidsenhet (m3fub/Gjs-timme)

Den totala drivningskostnaden berédknas enligt:



DK:(Kskérdare+Kskotare) *VUT

Dar:

DK= drivningskostnad (SEK/ha)

K=maskinkostnad per volymenhet (SEK/m3fub)
VUT=skordad gagnvirkesvolym enligt DT (m3fub/ha)

Maskinkostnaden per tidsenhet sitts av anvéndaren.

Drivningskostnad-slutavverkning
Kostnaden grundar sig pa produktionsnormer for stora engreppsskordare i slutavverkning

framtagna av Brundberg (1995) och pa produktionsnormer for skotare (Brunberg, 2004). Med
funktionerna beriknas tidsatgdngen per volymenhet.

Foljande variabler som ingér i Brunberg (1995) berdknas i DT:
e Antalet uttagna stammar
e Medelstammens volym

Foljande variabler som ingér i Brunberg (2004) berdknas i DT:
e Uttagen volym
e Medelstammens volym

Ovriga variabler sitts av anvindaren.

Maskinkostnad per volymenhet och drivningskostnad berdknas pa samma sétt som vid
gallring. Maskinkostnad per tidsenhet sétts av anvéndaren.
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