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Med den stora penseln

Till Sverige

Nar isen for drygt 10 000 ar se-
dan drog sig tillbaka efter ha hal-
lit Nordeuropa i ett stadigt grepp
under 100 000 ar saknades gra-
nen, savidl som alla andra trad-
slag, i landskapet. Detta har at-
minstone varit den allmdnna upp-
fattningen tills for ett par ar sedan.
Nyligen har en forskare hittat res-
ter av granstubbar i den svenska
fjallkedjan som &r daterade till att
vara ca 5 500 ar gamla, och
samme forskare foreslar att gran
kan ha funnits i omradet redan for
10 000 é&r sedan (Kullman 2001).
Sanningen &r att vi vet mycket om
de stora dragen i tradslagens upp-
tradande, men att vi fortfarande
har rédtt dimmiga begrepp om ex-
akt var de “6vervintrade” och om
hur invandringen gick till - det
finns sdkert overraskningar som
véntar.

Enligt de gédngse teorierna kom
granen pa bred front fran ost till
sodra Norrlandskusten for drygt
4000 ar sedan (Huntley & Birks
1983). Darifran har den spridit sig
soderut med hastighet av ca 200-
300 m per ar.

Till Gotaland

Till norra Gotaland kom granen i
storre omfattning for knappt 2000
ar sedan, figur 1 (Bjorse mfl 1996),
ddrifran spred den sig soderut
under det foljande artusendet,
allra sist kom den till grénstrakte-
rna mellan Smaland och landska-
pen Halland, Skane och Blekinge.
Faktum &r att det finns flera ex-
empel fran detta omrade med
naturskog som till synes verkar ha
funnits pa platsen i evig tid - men
som i sjdlva verket &r forsta gene-
rationen gran (Bjorkman &
Bradshaw 1996, Karlsson 1996,
Niklasson & Drakenberg 2001).

I detta omrade verkar granens
naturliga expansion ha avstannat.
I en Klassisk féltstudie av Hessel-
man och Schotte (1906) presente-
ras en mycket detaljerad karta
over vad som antogs vara gran-
ens sydvdstgrdns i Sverige vid
denna tid (figur 2). Men de note-
rade samtidigt att granen fortfa-
rande syntes vara pa frammarsch
soderut, vilket var en viktig iakt-
tagelse. Som det t.ex. framgar av
figur 1 finns det numera mycket
gran i Skane. Granskogen ér i hu-
vudsak planterad och dr forvisso



Fig 1. Skogshistorisk karta 6ver granens
utbredning i sddra Sverige. Kartorna
visar fran vanster till hoger: for 2000 ar
sedan, for 1000 &r sedan, och nutid. De
tva forsta bygger pa ett stort antal pollen-
analyser medan den fran nutid bygger
pa riksskogstaxeringens data. Kartan
ar framstalld av Bjorse m.fl. (1996). Bil-
den tagen fran Nationalencyklopedien.

utsatt for stormar och rotrota,
men for det mesta vixer och fro-
das den. Att den naturliga immi-
grationen inte natt denna lands-
dnda maste nog forklaras av
markutnyttjande eller annan
maénsklig padverkan - snarare dn
naturliga orsaker som klimat eller
jordman. Eftersom den naturliga
skogsdynamiken och stornings-
regimer sats ur spel for manga
hundra ar sedan, d& redan de
flesta av granens konkurrenter i
form av t.ex. andra skuggtaliga
lovtrad var borta, kan vi bara
gissa var expansionen hade tagit
stopp i ett naturligt ekosystem.
Det finns inget som tyder pa att
det milda klimatet i sédra Sverige
skulle vara ett hinder for frosatt-
ning och spridning (Hagner 1962).
Detta stods av Hesselman och
Schottes (1906) notering att ”Gra-
nen upptrader namligen i utkan-
ten av sitt omrade sasom ett fullt
lifskraftigt trad”. Granen hade
med all sannolikhet kunnat eta-
blera sig pa de skanska dsarna -
ddremot hade konkurrensen fran
t.ex. boken formodligen varit for
svar pa sldtternas styva lerjordar.



Granens sydvissgring | S

Fig 2. Del av Hesselman och Schottes (1906) klassiska karta som beskriver deras
bedbmning av granens naturliga sydgrans.

Med den lilla penseln

For att fa insikt i hur expansionen
gatt till i detalj maste vi g& ner pa
bestdndsniva. Figur 3 visar gran-
ens frammarsch frdn norr till syd
genom pollen lagrade i sma kérr
(se faktarutan). Immigrations-
hastigheten som kan utlédsas ur
diagrammet motsvarar ganska
vil de 200-300 m/ar som beskri-
vits ovan.

Bakomliggande orsaker

Vad var det for orsaker som lag
bakom expansionen? Det maste
ha funnits starka drivkrafter
bakom en invasion av ett redan
skogsbeklitt landskap. Vi har valt
att dela upp de troliga faktorerna

i naturliga respektive antropo-
gena orsaker.

Naturliga orsaker:

Den mest priméra forutséattningen
ar att tradslaget fanns i narheten
rent geografiskt. Oavsett om gra-
nen kom 6ver Bottenhavet eller
norr om, eller rent av fanns i na-
gon slags skyddade refuger under
istiden, kanske vid norska atlant-
kusten (Stewart & Lister 2001),
kvarstar faktum att huvudfronten
fanns vid norra Goétaland for ett
par tusen ar sedan. Det dr osan-
nolikt att det skulle funnits fickor
av gran i Gotaland redan tidigare
- det finns ingen anledning att tro
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Fig 3. Granens invandring till 18 olika lokala pollenprovytor fran Fiby (Uppsala) i norr
till Draved (s6dra Jylland) i séder (Bradshaw & Lindbladh in press). Lokalerna &r: 1.
Fiby 2. Ryfors 3. Mattarp 4. Bohult 5. Skarsgélarna 6. Ekenas 7. Storasjo 8. Osaby 9.
Flahult 10. Djaknabygd 11. Bocksten 12. Siggaboda 13. Holkasen 14. Eriksberg 15.
Fulltofta 16. Suserup 17. Lgvenholm 18. Draved. Data saknas fran Bohult efter ca ar

1600.

att klimatet skulle ha stoppat gra-
nen vid denna tidpunkt och even-
tuella bestdnd av gran borde i sd
fall ha spritt sig langt tidigare.

En starkt bidragande orsak till
granens expansion under senare
delen av Holocen (de senaste 12
000 dren) anses vara att klimatet
dndrades till dess fordel: fran att
ha varit varmt och torrt under at-
lantiskt tid (5000-8000 ar sedan)
blev det efterhand mindre konti-
nentalt, dvs. somrarna blev kal-
lare, men framforallt fuktigare
(Huntley & Webb 1989). Granens
groddplantor dr kinsliga for torka
och det vuxna trddet har ytliga
rotter som adr mer kénslig for torka
dn manga andra av vara triadslag
(Henriksen 1988), dvs. en okad
humiditet kan ha gjort att pendeln

fallit 6ver till granens fordel i kon-
kurrensen med andra tradslag. Ett
faktum som talar for klimatets pa-
verkan dr att d&ven i dstra Norda-
merika, som har haft en liknande
klimatutveckling som Europa, har
granen expanderat kraftigt under
senaste artusenden (framst rod-
gran, Picea rubens) (Lindbladh
m.fl. in press) - och dé&r anses
ménniskans paverkan under hu-
vuddelen av denna tid varit for-
sumbar.

Att granen dr mycket konkur-
renskraftig pa vara breddgrader
ar ett ovedersagligt faktum. Gran-
fron sprids ldtt med vinden och de
unga plantorna &dr mycket
skuggtdliga och kan overleva
lange i skuggan under ett slutet
krontak (Hagner 1962). Den har
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vidare en mycket god tillvaxt jam-
fort med andra tradslag utom pa
de allra rikaste markerna (Lund-
qvist 1989). Sammantaget &r gra-
nen vil rustad i konkurrensen
med t.ex. ek, bok och tall och gra-
nen har darfor kunnat erévra nya
marker relativt ldtt. Hesselman
och Schotte (1906) noterade att
granen inte hade ndgra problem
att invadera tall-, ek- och boksko-
gar som varit utsatta for mannis-
kans paverkan. Aven idag ser vi
manga exempel pa granens kon-
kurrenskraft och spridningsfor-
maéga.

Miinsklig piaverkan:

Nar granen kom till norra Gota-
land for ungefar 2000 ar sedan
fanns manniskan sedan linge i
landskapet. Dérfor kan vi inte ut-
lamna vilken effekt, direkt eller
indirekt, midnniskans verksamhet
haft pd invandringen. Det dr in-
tressant att notera att trots att
ménniskans paverkan maste va-
rit mycket intensivare mot slutet
av det senaste artusendet - verkar
invandringen ha pagatt med un-
gefdr samma hastighet under hela
perioden (fig 3). Granen verkar
hérvidlag skilja sig fran boken, en
annan sentida invandrare till
sodra Sverige. Boken synes vara
mer beroende av en kraftig stor-
ning, t.ex. en brand for att etablera
sig, och dess invandring har dar-
for varit mer ryckig (Bradshaw &
Lindbladh in press). Den eviga
fragan, vilket som haft storst pa-
verkan for vegetationsutveck-

lingen, ménniskan eller klimatet?
- dr i hogsta grad aktuell dven i
detta sammanhang. Vi redogor
hér for ett par faktorer som kan
ha varit viktiga for granens eta-
blering.

Det mycket omfattande skogsbetet
under i synnerhet den andra
halvan av det senaste artusendet,
maste haft stor paverkan pa ut-
vecklingen, men formodligen
har skogsbete varit viktigt under
mycket langre tid dn sa. I en nyli-
gen publicerad bok av Vera (2000)
hdvdas att vilda herbivorer
(véxtdtare) som t.ex. uroxe, haft
en mycket storre betydelse for
skogsutvecklingen i Europa dn
vad vi tidigare trott. Vera menar
att den ursprungliga vegetationen
i Mellaneuropa inte varit tit skog
utan istéllet en savannartad miljo
med dungar av trdd och buskar
omgdrdade av 8ppna grasmarker.
Det &r tveksamt om dessa teorier
helt kan appliceras pd moran-
markerna pa vara breddgrader
men det dr viktigt att ta hdansyn
till herbivorer, bade tama som
vilda, vid en diskussion om skogs-
utveckling.

Skogsbete av tamboskap i sodra
Sverige har en mycket ldng histo-
ria. Vissa forskare hdvdar att det
redan for 6000 &r sedan fanns djur
pa betesdrift i skogen, dven i
skogsbygderna, baserat pa pollen-
undersokningar (Lageras 1997).
Antalet betesdjur ckade efterhand
och under 1700- och 1800-talen
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ﬂaktaruta 1 - Pollenanalys \

Nastan all kunskap om férhistoriska skogar och vegetationsforandringar kommer frén pollena-
nalys. Metoden grundar sig pa att véxterna producerar enorma méangder pollen. De flesta pollen-
korn kommer aldrig fram till ndgon pistill, men de hamnar istéllet i sjoar, mossar och karr, dar de
sedimenteras eller dverlagras av forna. | dessa fuktiga och ganska syrefattiga miljéer kan pollen-
kornets yttre skal bevaras i hundratusentals ar. Ur torven eller sjésedimenten kan man ta en
borrkarna, en lagerfolid som innehéller bevarade pollen, med de &ldsta nederst och de yngsta
Overst. Olika djup i lagerfoljden dateras sedan med hjélp av kol-14-metoden. | mikroskop kan
pollenkornen (de ar endast ca 0.03 mm stora) sedan bestammas till art eller slakte (Se bild
ndean).

En svensk, Lennart von Post, presenterade 1916 det forsta pollendiagrammet — dar olika arters
pollenmangd jamfors éver tiden. De flesta pollenanalyser har gjorts av sediment fran sjoar och
mossar med en diameter pa flera kilometer. Sddana lokaler samlar pollen frén stora omraden och
ger darfor en bild av vegetationen pa landskapsnivd. En annan och senare tillampad variant
bygger pa analys av borrkarnor fran betydligt mindre vatmarker. Dessa vatmarker kan vara blott
ett par meter i diameter och samlar darfér i huvudsak pollen frn den allra narmaste omgivningen.
Sadana analyser speglar darfor vegetationshistorien pa lokal niva, t.ex. i ett enskilt bestand.

Mangden pollen i ett prov &r inte en direkt aterspegling av vaxtlighetens sammanséttning. Pollen
frn olika vaxter skiljer sig at vad galler méngd pollen som produceras och spridning av dessa
pollen. Generellt producerar trad mer pollen an orter, och vindpollinerade arter mer an
insektspollinerade. N&gra av de vindspridda arterna — till exempel tall — har sarskilt effektiv
l&ngdistansspridning eftersom pollenkornen har Iuftséckar. Dessa och andra egenskaper maste
beaktas nar ett pollendiagram ska tolkas. Som en hjalp har man utarbetat korrektionsfaktorer for
olika tradslag, vilka éversatter de funna pollenméngderna till skogens verkliga sammansattning,
d.v.s. de olika tradslagens grundyteandelar. Bjork och tall & exempel pa tradslag som &r ver-
representerade i borrkarnor och pollendiagram, medan t.ex. lind, I6nn och ask &r under-
representerade.

For att tolka den historiska utvecklingen utnyttjar man ocksd kunskapen om hur olika vaxter
upptrader i dagens ekosystem. Till exempel anvands forekomsten av pollen fr&n nutida ogras
som svartkdmpe (Plantago lanceolata) och syror och skréappor (Rumex-arter) som indikatorer
pa tidigare mansklig aktivitet. Pollen fran sadesslag ar mer direkta bevis pa att vara forfader
paverkat en plats. Férutom pollen kan man ocksa analysera stora kolfragment. Dessa indikerar
brander som férekommit pa lokalen eller i dess omedelbara narhet, naturligt uppkomna s& val
som anlagda.




finns det manga bevis pa ett 6ver-
utnyttjande av skogen (Gustafs-
son 2000). Granen ligger langt ner
pa betarnas matsedel och det &r
otvetydigt sa att granen gynnades
framst pa lovtradens bekostnad.

En annan vikigt faktor dr utveck-
lingen kring skogsbrand i Sydsve-
rige. Nya forskningsron visar att
skogsbrdander varit vanligt for-
kommande, i synnerhet i Ostra
Sydsverige, under tusentals ar
(Lindbladh & Bradshaw 2000,
Niklasson & Drakenberg 2001,
Lindbladh m fl. in press). Bl.a. en
effektiv brandbekdmpning har
gjort att skogsbranderna numera
ndstan helt wupphort. De
dendroekologiska (drsrings-
studier) undersokningar som hit-
tills gjorts pekar pa att branderna
upphorde ungefiar ar 1750 i Go-
taland, d.v.s. ca 100 &r tidigare &n
i norra Sverige. Granen har
mycket ringa motstdndskraft mot
skogsbrander (Linder 1998) och
tveklost har brandernas uppho-
rande gynnat granen pa bekost-
nad av mer motstandskraftiga
tradslag, i synnerhet tallen. Denna
utveckling ar tydlig i flera av de
fa naturskogar vi har kvar. I
Norra Kvills nationalpark i nord-
Ostra Sméland upphorde bran-
derna pa 1770-talet och granen &r
langt vanligare i parken idag &n
for ett par arhundraden sedan
(Niklasson & Drakenberg 2001).
Av denna anledning, och eftersom
det finns manga arter som &r be-

roende av brander, talar mycket
for att vi maste borja elda i storre
omfattning dven i vara sydsven-
ska skogar. Detta trots att det
finns praktiska, psykologiska och
symboliska hinder f6r denna verk-
samhet, det sisthamnda for natio-
nalparker i synnerhet.

Det under atminstone ett par ar-
hundraden mycket omfattande
svedjebruket dr en narbesldktat
faktor till skogsbranden, men det
dr svdrare att tolka huruvida den
gynnat eller missgynnat granen.
Detta bruk var dokumenterat van-
ligt i Gotaland under perioden
fran 1500-talet fram till 1800-ta-
lets slut, detta trots att det motar-
betades av myndigheterna under
lang tid (Larsson 1980). Sannolikt
har det varit vanligt dven tidigare.
Det var ett sdtt for bonderna att
under ett par dr f4 skordar av
framst radg och rovor, med mycket
hogre avkastning &n pd de perma-
nenta akrarna. Att det var foro-
dande for skogen ar sjdlvklart men
hur granen paverkades dr mer
oklart. Kanske den sista svedjan
var granens vélsignelse? Weimark
(1953) visade fran skogarna runt
Lonsboda i norra Skane att nér
svedjebranden vdl upphorde
kunde granen etablera sig under
den forst uppkomna bjorken. Hu-
ruvida granen var vil sedd av
bonderna innan den fick ett reellt
vdrde i slutet pa 1800-talet kan
ocksa ha varierat. Ovan nimnda
Weimark skriver att bonderna ofta



“rykte” granplantor i for att hin-
dra dess inskridning pa maénga
marker.

Det finns dven exempel pd ett mer
handgripligt  och  direkt
gynnande av granen. Ett exempel
finns i en av de mest skogs-
historiskt valundersokta skogarna
i sodra Sverige; Siggaboda, bela-
get i “treriksroset” mellan Ble-
kinge, Sméland och Skane. Sko-
gen som idag &r ett reservat ger
ett urskogsartat intryck och bestér
till lika delar gammal gran och
bok (fig 4). I en pollenanalys av
Bjorkman och Bradshaw (1996)
visades att granen ganska plots-
ligt kom till denna skog i borjan
pa 1800-talet. Med dendrokrono-
logi (&rsringsanalys) kunde Nik-
lasson m.fl. (2002) visa att denna

tidpunkt for granens etablering
var riktig. De dldsta granarna i
reservatet var just fran slutet pd
1700-talet och borjan pa 1800-ta-
let (Fig 5). Vidare var de manga
tallstubbar som fortfarande finns
i reservatet ocksd avverkade dven
vid denna tid. Dessutom gjordes
ett fynd i form av en bevarad
ekstubbe, som ocksa denna var
avverkad ndgon gang vid sekel-
skiftet mellan 1700- och 1800-ta-
let. Vi vet fran studier av historiskt
kdllmaterial (Eliasson & Nilsson
1999) att ménga ekar forsvann
fran sodra Sverige vid denna ti-
den. Det verkar alltsd som gran-
ens etablering i Siggaboda &r for-
knippat med maénskliga aktivite-
ter, och detta hundratalet ar fore
det mer storskaliga skogsbruket
tog fart.

Fig 4. Siggaboda skogsreservat
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Fig 5. Resultat frAn pollen- kol- och arsringsanalys fran Siggaboda. Staplarna visar

antal kolfragment per ml torv. Kurvorna visar procent pollen. De heldragna horison-
tella linjerna motsvarar ett individuellt trad, de streckade linjerna &r uppskattningar.
R&d fyrkant ar daterad tidpunkt for brandljud, asterisken &r daterad tidpunkt fér av-
verkning av det individuella tradet. Fran Niklasson m.fl. (2002).
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