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Hoéstfrost dr sillan nagot problem for gran i s6dra Sverige. Dir ér det
térsommarfrosterna, som slar till under granens skottskjutningsperiod, som ér
det stora problemet. I norra Sverige ar diremot hostfroster en viktig faktor att
ta hansyn till vid planering av val av plantor och foryngringsmetod.

SLU och Skogforsk har gemensamt tagit fram ett verktyg f6r webben sa att
man kan fa en bedomning av frostrisken i granféryngringar och vad man kan
gora for att minska den. Verktyget ar en del av KUNSKAP DIREKT, det
webbaserade kunskapssystemet om skogsbruk och skogsskétsel och skall ocksa
inga som en del 1 granskogsbruksmodellen DT. Med verktyget "Frostrisk™
provar man sig fram hur frostrisken férdndras om man t.ex. markbereder,
limnar en skdrm av olika tithet och héjd eller byter proveniens. Standortens
forutsittningar, som topografi, markfuktighet, jordart och nirhet till sj6, spelar
ocksa stor roll for frostrisken.

Man borjar med att klicka pa en Sverigekarta, for att markera var féryngringen
ligger. Sedan anges stegvis hur staindorten ser ut, vilka skotselatgirder som
vidtas och vilka plantor som viljs. Verktyget riknar sedan ut hur stor risken ar
att plantorna nagon gang drabbas av var- eller hostfroster innan de natt
’frostsiker h6jd”, som ir ca 1,5 meter.

Om Frostrisk

Frostrisk dr ett kalkylverktyg for att berikna frostskaderisken vid plantering
med gran. Verktyget riknar fram risken for att granplantor drabbas av
torsommar- eller hostfroster. Risken beraknas med hinsyn till lage i landet, de
lokala standortsférutsattningarna, skogsskotselatgarder samt odlingsmaterialets
egenskaper, sisom planttyp och ursprung,.

Kalkylverktyget bygger pa erfarenheter kring hur granens tillvaxtrytm och
hirdighet styrs av temperatur och daglingd. Tillvixtstarten pa varen bestims i
forsta hand av temperatursumman (summan av dygnsmedeltemperaturer Gver
+5°C). Ett definierat odlingsmaterial (en proveniens, en fréplantage eller en
klonblandning) antas ha en specifik kritisk temperatursumma nér
skottskjutningen i genomsnitt intraffar. Den exakta nivan beror ocksa bland
annat pa plantans dlder. Plantorna dr som mest frostkinsliga under
skottstrackningen - fran skottskjutningen fram till skotten har boérjat férvedas. 1
kalkylen antas att de under denna period (vars lingd definieras av
temperatursummans utveckling) skadas om temperaturen pa meteorologisk
standardhéjd (1,6 meter Sver marken) understiger 0°C, vilket antas motsvara
-3°C i h6jd med plantorna (0,3 m).

Pa hosten bestims invintringen i forsta hand av nattlingden. Vid en viss kritisk
nattlingd, som dr specifik for ett odlingsmaterial vid en given alder, far plantan
en signal att det dr dags att sitta knopp. Plantorna antas tila ner till -2°C pa
standardhéjd (1,6 m), vilket kan motsvara -5°C pa plantniva. Sedan antas



hirdigheten 6ka linjdrt till -7°C 4 veckor senare for att efter ytterligare 4 veckor
vara fullt vinterhirdiga.

Temperaturunderlaget i berdkningarna bygger pa dygnsmedel- och
minimitemperaturer fran 357 klimatstationer fran hela Sverige for perioden
1961-1990. Dessa har anvints for att interpolera temperaturen 6ver hela
Sverige i ett rutnit pa 10 x 10 km. For varje ruta har ett virde pa dygnsmedel-
och minimitemperaturen beriknats for varje dag under de 30 aren.

Praktiska erfarenheter, meteorologiska studier och vetenskapliga experiment
har sedan gett underlag fér bedomningen dels av hur temperaturen paverkas
av standortsfaktorer som markfuktighet, topografi och jordart, samt
skogsskotselatgirder som skiarmstillning och markberedning, dels av
plantornas skottskjutningsegenskaper beroende pa planttyp och proveniens.

I kapitlet "Beskrivning av frostmodell” finns en noggrannare beskrivning av
frostmodellen

Proveniens, skdarm, markberedning — sa kan det sla

Hir ser du ett exempel pa hur frostskaderisken varierar enligt kalkylverktyget,
nir man varierar sina féryngringsmetoder eller viljer olika provenienser.
Exemplet bygger pa plantering med 2-driga tickrotsplantor.

Bordig granmark i mellersta Smaland, Standortsindex G32, Hog frostrisk
Kalkylverktyget visar att det dr mycket liten risk for hostfrostskador pa denna
lokal, dven for de vitryska plantorna, som forvintas invintra sent. Diremot ar
risken stor f6r skador av férsommarfrost om plantering gérs pa ett Sppet
hygge, sarskilt om det inte markbereds. Da hjalper det inte ens att sitta vitryska
plantor. Om diremot en hogskirm limnas kvar eller en lagskdarm av bjork
slipps upp blir risken for frostskador betydligt ligre.

Risk for forsommarfrostskador (andel av alla plantor som nagon gang kommer att skadas
av frost under uppvaxttiden)

Proveniens

Vitryssland ~ Sodra Sverige Mellersta

Sverige
Hygge, utan 28 46 62
markberedning
Hygge, harvat 19 36 52
Lagskarm, 2-4 1 7 17
m hog, 1000
st/ha
Hoégskarm, 20- 0 1 5
25 m hog, 150

st/ha




Nagra rad for dig som ska féryngra pa frostlinta lokaler:

Limna en hogskirm av tall eller gran eller slipp upp en lagskiarm av
bjork. Da minskar frostrisken avsevirt, ju hogre och titare skarm desto
bittre effekt. (Tank dock pa risken for stormfallning av granskarmar —
sarskilt 1 Gotaland.)

Markbered. Markberedning okar lufttemperaturen nirmast markytan,
eftersom virmeutstralningen frain marken 6kar. Minskningen av frostrisken
ar dock mattlig.

Satsa pa stora plantor. En storre planta, t.ex. barrot 2/2, klarar oftast
frosten bittre dn en liten tickrotsplanta.

Vilj ritt odlingsmaterial. I sodra Sverige rekommenderas plantagegran
eller bestandsmaterial frin 6steuropa (Vitryssland, Baltikum, Polen).
Plantagerna Bredinge, Lilla Istad och Hjorten dr utvalda for att vixa bra pa
kirvare lokaler i G6taland (for nirvarande saknas dock fr6 fran dessa
plantager). Bland de dldre plantagerna kan Slogstorp rekommenderas f6r
frostlinta lokaler, da den bygger pa polska provenienser. Fér Svealand
rekommenderas plantagen Malilla, som ér sdrskilt utvald for frosttalighet.
Lokal bestandsgran bor undvikas, da den skjuter tidigt och dirfor riskerar
att drabbas av tidiga varfrostskador.



Var ska du se upp?

Frost kan intriffa pa alla lokaler, men risken for skador kan dnda variera stort i
ett landskap. Topografin spelar storst roll i och med att kalluften bildas och
stannar kvar pa plana och lagt liggande partier dir luften inte ror sig. Pa
sluttningar och krén dr det betydligt ligre frostrisk. Férutom topografin spelar
jordart markfuktighet och omgivande skog stor roll. Dikade torvmarker och
torra sedimentmarker dr normalt mer frostlinta dn friska mordnmarker. Nirhet
till vattendrag och sjéar dimpar frostrisken.

Frostrisken varierar i landskapet

Pa sluttningar och krén
dar luften kan réra sig
ar det normalt liten
frostrisk.

Plan jordbruksmark,
sarskilt pa torvjord,
kan vara mycket
frostlant.

Plan mark, t.ex. torra hedar,
dar kalluft bildas och stannar kvar,
ar extremt frostlant.

Narmast sjoéar och storre
vattendrag minskar frostrisken da
vattnet varmer luften under natten.
k- b - - .
Vatmarker ligger ofta lagt
i terrdngen och &r oftast
mycket frostlanta. Dikade
torvmarker dar markytan
har torkat upp ar sarskilt
frostlanta.

Gropar och svackor i

terrangen dar kalluften

bildas och stannar kvar

ar ofta extremt frostlanta

— mer ju djupare ner i

svackan man kommer.

Teckningar: Anna Marconi



Risken for frostskador varierar over landet

Kartorna visar exempel pa hur risken f6r férsommarfrostskador férdelas 6ver landet beroende pa

foryngringsmetod och proveniens. De fyra forsta kartorna visar mellansvensk proveniens pa hygge och under

skarm, med och utan markberedning och med tickrots- respektive barrotsplanta. Den femte visar

frostskaderisken for vitryska plantor. Kartorna visar att frostskaderisken ér stor pa smaldndska héglandet, i det

inre av Sérmland och Uppland samt i det inre av Dalarna. Den lokala variationen ar dock mycket stor.
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Nedan visas kartor 6ver samma plantmaterial och skotselmetoder som ovan, men for hostfrosterna. Kartorna
visar att frostskaderisken ér stor i norra och inre norrland, framfér allt f6r den vitryska proveniensen, men dven
en nagot f6rhojd risk pd smaldndska héglandet. Den lokala variationen ér dven hir mycket stor och maste tas

hinsyn till.
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