Plantproduktion
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Inledning

Vid foryngring av gran i sodra Sverige &r det framst plantering av plantor producerade i
plantskolor som utférs. En madngd plantskolor finns att tillgd och de flesta skogsforetag
driver egna plantskolor. Av total 320 miljoner levererade plantor ar 2003 var 186 miljoner
granplantor (www.svo.se). Den vanligaste planttypen dr tdckrotsplantan som finns i en
méngd olika utforanden. I sédra Sverige &dr dven barrotsplantan vanlig d& den anses klara
konkurrens fran vegetation i hogre grad &n mindre tackrotsplantor. Beroende pa marktyp,
klimat, ekonomi och skogsdgarens mal med det framtida bestdndet véljs den planttyp som
uppfyller kriterierna for stdndorten bést. I detta avsnitt kommer produktionen av de
vanligaste planttyperna att beskrivas. Lds mer om de olika planttypernas prestationer i falt
efter plantering i foryngringsavsnittet. Produktionen av plantor for skogsplantering sker till
stor del i vaxthus samt pa friland. I plantskolan kan man paverka plantans egenskaper pa en
méangd olika sétt. Syftet dr att ta fram plantor som etablerar sig snabbt efter utplantering i
falt, vilket gynnar en hog overlevnad och tillviaxt. Samtidigt ska plantan vara létt att plantera
och billig att producera. Egenskaper som paverkar plantans etablering i falt dr form, storlek
och alder, ndrings- och kolhydratinnehdll, hardighet och rotbildningsférméga. Rotsystemets
utseende har stor betydelse for framtida tillvixt och inkluderar rotningsdjup, forgrening,
grad av rotbeskdrning och antalet nya rotspetsar samt rot/skottkvot. De mojligheter som
finns for att paverka plantans egenskaper i plantskolan &r genetik, odlingssubstrat,
odlingsbehallare, naringsforhallanden, klimat och efterfoljande lagringsbetingelser. For
utforligare information om produktionen hanvisas till den litteratur som anges i referenslis-
tan.

Planttyper

Det finns en uppsjo av planttyper och de flesta plantskolor har utvecklat sina egna
odlingssystem for att uppnd basta mojliga resultat och fa fram en planta med hog kvalitet.
Tradplantor som anvénds till skogsplantering kan ha svarighet att etablera sig pa grund av
att deras rotsystem har behandlats felaktigt genom t.ex. beskdrning eller att rotsystemet har
formats pa ett felaktigt sétt i de odlingsbehallare som plantorna odlats. Genom att utveckla
nya odlingsbehallare har man delvis 16st detta problem. En kombination av tdckrots- och
barrotsplanta har tagits fram for att fa ett mera vialutvecklat rotsystem. Ett nytt grepp ar att
plantera mycket sma tdckrotsplantor som har en bra balans mellan rot och skott for
utplantering i falt. Man har dock lite erfarenhet och kunskap om hur de sma plantorna klarar
sig under en langre tid efter plantering.

Téckrotsplantor

Téackrotsplantor odlas fram i krukset (odlingsbehallare), framst av hardplast men &ven i
nedbrytbara behallare som foljer med vid plantering och bryts ner efter 1.5-2 dr. Instabilitet
och rotdeformationer var problem hos tidigare generationer tdckrotsplantor, men idag &r
krukorna férsedda med styrlister eller luftspalter som férhindrar rotsnurr och ger plantan ett



vdl forgrenat rotsystem (figur 1). Plantorna dras upp fran fron och odlas i véaxthus. Fro sas
med maskin eller for hand under perioden februari - juli i flera omgangar. Om fron sas
senare &n juli - augusti hinner plantorna ej invintra och kan ddrmed inte lagras. Nar
plantorna dr 10 - 12 veckor gamla placeras de ut pa friland for att skapa plats for en ny
saddomgang i vaxthuset. Dar far plantorna sedan sta tills de &r fardiga for leverans och
plantering antingen kommande host eller var beroende pa nér plantorna sdddes och vilken
storlek som efterstravas. Under vintern lagras plantorna utomhus pa upphdjda pallar eller i
kylrum. Téackrotsplantor &r relativt tdliga och enkla att plantera med hjédlp av planteringsror.
De problem som kan uppsta efter plantering med tdckrotsplantor &r att plantans rotter inte
kommer i kontakt med omgivande jord utan fortsétter att vixa inne i torvklumpen. Detta
kan i sin tur pdverka plantans etableringsformdga negativt. Rotdeformationer i form av
rotkndn och armering av torvklumpen pa grund av en stor méngd finrdtter kan dven de
orsaka problem vid etableringen.

Figur 1. Tackrotsplantan har odlats i en kruka med styrlister som minskar risken for rotdeformationer.
Ilustration av Tove Vollbrecht.

Barrotsplantor

Hela produktionen sker utomhus pa friland utan krukor. Plantorna odlas pa en frobadd dar
fro sas pa vdren i rader. Plantorna omplanteras efter 1.5 - 2 ar for att 6ka avstandet mellan
dem efter det att rotsystemen har beskurits. Rotsystemen beskérs med hjdlp av knivar som
verkar under odlingsbadden. Barrotsplantor har ett mer utbrett rotsystem och en storre
mangd kraftiga och forvedade rotter i jamforelse med tackrotsplantor (figur 2). Férgreningen
av rotsystemet stimuleras genom rotbeskdrning, vilken bor utforas vid ratt tidpunkt sd att
rotterna hinner aterhdmta sig innan plantupptagning och utplantering eller lagring. Hog
rottillvaxt vid beskarningstillfallet innebér en snabbare dterhdmtning. Rotbeskédrning medfor
dven att skottillviaxten avstannar och detta maste ocksd beaktas vid val av tidpunkt for
beskdrningen. Efter 3 - 4 ar &r plantorna klara for leverans och plantering sker med hacka
eller borr. Eftersom rotsystemen fatt utvecklats relativt fritt maste man se till att rotterna far



tillrackligt med plats i planteringsgropen, annars kan plantan f& problem med att etablera
sig. P4 grund av den hoga andelen grova och forvedade rotter kan barrotsplantan drabbas av
torkstress efter utplantering. Forvedade rotter har en samre formaga att ta upp vatten och
ndring &n nybildade finrdtter. P4 grund av sin alder &r skottet hos barrotsplantan relativt
stort vilket kan vara en fordel vid hogt snytbaggetryck och konkurrens fran hyggesvegeta-
tion.
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Figur 2. Barrotsplantan har ett relativt stort rotsystem da den har vuxit pa friland.
llustration av Tove Vollbrecht.

Owriga planttyper

Téackrotsplantan och barrotsplantan dr de vanligast forekommande planttyperna i Sverige.
Intresset for andra planttyper har vickts pa senare tid for att undvika de problem med
rotdeformationer och instabilitet som bade tdckrotsplantor och barrotsplantor kan ge
upphov till, men dven pa grund av ekonomiska skil eftersom plantkostnaden utgor en
vasentlig del av foryngringskostnaden. De plantor som presenteras hdr &r egentligen inte
nagot nytt, utan de utvecklades redan pa 1970-talet.

Sticklingar

For att ta tillvara pd de positiva egenskaper som finns hos vissa individer och som &r
genetiskt styrda anvinder man sig av klonat plantmaterial. Onskvirda egenskaper kan till



exempel vara snabb tillvaxt, bra kvalitet eller hog frosthdrdighet och dessa bevaras med
hjdlp av vegetativ forokning dér alla avkommor hdrstammar frdn samma individ, en klon.
Plantor som visat pa goda egenskaper i faltforsok planteras i rader, vanligtvis kallade h&ckar.
Frdn dessa hdckar klipps sedan grenar som sticks i vanliga krukset, varfor de kallas
sticklingar. Grenarna rotar sig och for att de ska fa ett fullgott rotsystem innan plantering i
falt bor de odlas under ca 2 ar i krukan. For att undvika att plantorna fortsdtter att vixa som
grenar efter utplantering, sa kallad plagiotropisk tillviaxt, ar det viktigt att hdlla efter
hickarna och klippa dem sd att foryngringsmaterialet inte blir for gammalt. Sticklingar &r
oftast grovre dn andra planttyper och de skjuter skott senare, vilket innebér lagre risk for
snytbagge- och frostskador.

Pluggplanta

Pluggplantan sds under varen i krukset och odlas ca 10-12 veckor som tdckrotsplantor.
Darefter omskolas de pa friland genom att planteras i en odlingsbadd for att odlas fram pa
samma sdtt som barrotsplantor (figur 3). Efter 1-2 dr pa friland, beroende pd storlek och
knoppskjutning, dr de redo att planteras ut pa ett hygge. Pluggplantan &r ett alternativ till
barrotsplantan da den har en stor skottdel i kombination med ett vil utbrett rotsystem samt
manga nya finrtter tack vare att de odlats i kruka en kortare tid. En hogre andel finrdtter
och den vattenhallande férmagan som finns kvar i torvklumpen gor att risken for torkstress
minskar i jamforelse med barrotsplantan. Plantering sker pa samma sdtt som med barrots-
plantan. Instabilitet och rotdeformationer kan uppkomma om planteringen inte sker korrekt
sa att rotterna far for lite utrymme.

Figur 3. Pluggplantan har delar av torvklumpen kvar fran odlingen i kruka samtidigt som rotsystemet
dr utbrett och forgrenat som hos en barrotsplanta.
Ilustration av Tove Vollbrecht.



Miniplanta

Miniplantor &r smd tackrotsplantor som odlas i mindre krukset under 8 - 10 veckor i véaxthus
(figur 4). Dérefter dr de klara for leverans. Fran borjan planterades dessa plantor om for att
utvecklas till pluggplantor, men forsok har pavisat positiva resultat av att plantera ut dem i
falt direkt. Eftersom plantan &r sa liten har dess rotsystem inte hunnit begrdnsas av
odlingskrukan. Denna planttyp &r fortfarande under utveckling och forsok pagar ddr man
tittar pa effekter av langnattsbehandling for att hdrda plantorna. Eftersom ingen invintring
sker &r plantorna kansliga och marginalerna mindre vid transport och lagring i jamforelse
med storre och hdrdade plantor. Férdelen med sma plantor &r att risken for rotdeformationer
minskar och att kostnaderna blir ldgre da de ej behover lagras samtidigt som utnyttjande-
graden i plantskolan ckar.

Figur 4. Sma tdckrotsplantor har fordelen att vid utplantering ha ett rotsystem som &r i balans med
skottdelen.
llustration av Tove Vollbrecht.

Produktion

Produktionen av plantor sker i plantskolan ddr manga faktorer gar att kontrollera. Foljande
stycken kommer framst att behandla produktionen av tidckrotsplantor ddr man som
plantodlare kan pdverka plantans utformning och egenskaper i storst utstrackning.

Fromaterial

Urvalet av ratt fromaterial till plantskolan kréaver att man vet vilka arftliga egenskaper som
ar viktiga for det omrade plantorna ska planteras i. Fro fran froplantage har fordldrar med
dokumenterat hog tillviaxt och bra avkommor. Familjer med helsyskon ger den hogsta
genetiska vinsten eftersom man kénner till bdde moders - och faderstradet, medan halvsys-
kon innebér att endast modern &r kdand. Valjer man bestandsfro, det vill sdga fr6 fran rena
skogsbestand, &r informationen om fordldrarmaterialet lag. Beroende pa vilken del av
Sverige materialet odlas for viljs fro efter egenskaper och ursprung. Viktigt vid urvalet &r
tidpunkt for skottskjutning respektive invintring. Genom att vélja en proveniens som skjuter



sent minskar risken for frostskador under vdren. Innan fro sas testas kvalitet och gronings-
procent. Detta sker via sedimentation i vattenbad déar fron med lag kvalitet flyter upp till
ytan eftersom froskalen &r i stort sett tomma. Fro sas maskinellt eller for hand i plantskolan
och efter 21 dagar har de flesta grott. Optimalt groningsklimat for gran innebér ljus dygnet
runt och en konstant temperatur runt 20°C.

Odlingsbehdllare

Material, form och storlek pd odlingsbehdllaren paverkar plantans utseende och storlek.
Plantans storlek beror framst pa behallarens volym som styr rotsystemets utbredning. I sma
behdllare begréansas plantans tillvaxthastighet och rotsystemet forgrenas starkt. Plantor med
en liten krukvolym har generellt sett ocksa en mindre skottdel. Genom valet av odlingsbe-
hallare kan plantornas storlek regleras oberoende av dlder. Odlingsdensiteten, det vill sdga
hur titt behallarna star, paverkar plantans storlek i hog grad. Ju titare plantorna vixer, desto
mer konkurrerar de om ljus och skottdelen minskar i jamforelse med mer glest odlade
plantor av samma alder. Odlingsbehdllarens volym pdaverkar &ven egenskaperna hos
odlingssubstratet som vattenhdllande férmaga och nédringsinnehall.

Tillverkningsmaterial och farg pa behallaren paverkar framst odlingssubstratets tempera-
tur. En morkare farg okar temperaturen och kan pdverka plantans rotutveckling positivt om
temperaturerna inte blir extrema. Ett isolerande material som frigolit kan skydda rotterna
mot frysskador under vinterlagringen.

Forsta generationens odlingsbehallare paverkade rotsystemets utformning negativt och
problem som rotsnurr och instabila plantor blev foljden. Dagens behdllare &r utformade pa
ett sdtt som forhindrar uppkomsten av rotsnurr, t.ex. genom att behdllaren har vertikala
styrlister eller genombrutna vaggar (vertikala slitsar) som luftbeskar rotterna. Exempel pa
behéllare med styrlister som anvinds ofta dr Hiko och system som anvénder sig av vertikala
slitsar dr bland annat Starpot. Vid luftbeskdrning dor plantans rotter da de véaxer ut i den
omgivande luften. Det dr viktigt att luftfuktigheten kring behallaren ligger pa en lamplig
niva for att rotternas tillvéaxt ska stanna upp. Luftbeskdrning av plantans rotter sker ocksa
vid draneringshdlet i odlingsbehdllarens botten. For att detta ska fungera korrekt bor
behdllarna placeras pa ett sédtt som gor att ett luftlager bevaras under behallarnas botten, till
exempel genom att placera dem pa ett stdlndt. Beskdrning av plantans rotter kan &dven
utforas genom att forse behdllarens insida med en kopparbeldggning. Nar rotterna nar
kanten avstannar deras tillvaxt och rotsnurr férhindras.

Odlingstiden far inte vara for lang da rotsystemet kan bli alltfér kompakt med en filtaktig
yta skapad av plantans finrotter, vilket kan medfora en ddlig kontakt med marken efter
plantering. Detta himmar transport av vatten till den inre delen av rotklumpen varigenom fa
rotter kan vixa vidare efter plantering i falt.

Odlingssubstrat

Genom val av odlingssubstrat kan man paverka rotsystemets form och tillvdxthastighet.
Vanligtvis anvdnder man sig av artificiell jord eftersom naturliga jordar dels &r tunga att
arbeta med samtidigt som de kan innehdlla patogener och ograsfron. Ett specifikt odlings-
substrats anvandbarhet bestims av dess fysikaliska egenskaper, vatten- och naringstillforsel,
substrattemperatur samt odlingsbehdllarens utformning. Viktigt att tdnka pa vid valet av
odlingssubstrat dr att det héller ratt pH-varde eftersom granplantor trivs i lite surare jordar.



Ett pH-varde runt 5.5 bibehaller substratets positiva egenskaper med avseende pd narings-
innehall samt &r ett bra véarde for granens tillvaxt.

Porstorleken paverkar materialets vattenhdllande formdga och syreinnehall. Syrehalten i
substratet dr av stor betydelse for rotternas funktioner. Finare partiklar bidrar till att minska
materialets porstorlek, vilket okar den vattenhallande formagan men minskar syrehalten
(figur 5). Substratet bor ha en hog katjonutbyteskapacitet och ett initialt lagt naringsinnehall
sa att man kan kontrollera néringstillférseln. Katjonutbyteskapaciteten har stor betydelse for
lagring av nédring och &r ett matt pd antalet joner som kan bindas i substratet.

Figur 5. I odlingbehéllaren finns substrat bestdende av partiklar som bildar porer av olika storlek. I de
storre porerna lagras luft, medan de mindre porerna lagrar vatten.

Det odlingssubstrat som anvands i dagens plantskolor bestdr ofta av torv i olika nedbryt-
ningsgrader uppblandat med t.ex. perlit (se faktaruta). Torv dr bra da det &r litt att vattna
och arbeta med samtidigt som det haller ihop bra da man efterstrdvar ett substrat som inte
faller isdr ndr rotklumpen tas ur odlingsbehallaren. Om substrat med torv utsétts for
upprepad torka &r risken dock stor att dess vattenhallande formaga minskar och vattning
maste ske ofta. Torr torv dr svar att vattna upp.

Faktaruta 1 — odlingssubstrat

Torv — torv dr ett organiskt material som bildar manga sma porer och har darfér en hég vattenhéllande
férmaga. Torven har ocksa en hég katjonutbyteskapacitet som &r bra ur néringssynpunkt. Torv bestar av
mossa och den mossa som har de bdsta egenskaperna &r vitmossan, Sphagnum. Mellan 70-90 % av
odlingssubstratet brukar besta av ett organiskt material som torv.

Perlit — perlit &r ett vulkaniskt mineral som ser ut som sma vita kulor. Det har en sluten cellstruktur vilket
minskar risken fér kompaktion och forbéattrar porstrukturen i odlingssubstratet. Perlit tillsétts ofta till torven for
att éka porvolymen och ddrmed férbéttra syretillgangen.

Bevattning

For att en planta ska kunna viaxa och halla nédvéandiga fysiologiska processer igang kravs att
den har tillgang till vatten. Plantans vattenstatus beror delvis pd odlingssubstratets
vattenhdllande formaga samt pa den omgivande atmosfdrens angtryck. Vattentillgangen




paverkas genom valet av substrat eftersom ett finkornigare material hdller mer vatten dn ett
grovkornigt. Om vatteninnehallet i substratet dr for ldgt kan plantan drabbas av torkstress.
Lag vattentillgdng medfor att rottillvixten gynnas framfor skottillvaxten. Rotsystemets form
kan paverkas av vattenbrist satillvida att rétterna blir smalare och mindre férgrenade. Ar
vattentillgdngen daremot for hogt kan rotterna utsittas for syrebrist. Overskott pa vatten i
samband med dalig drénering eller f6r hog vattentillférsel kan medfora att rotterna hammas
i sin utveckling. I varsta fall kan plantan d6 om syrehalten blir for 1dg. Odlingsbehallarna ar
forsedda med hal i botten for att dranera overflodigt vatten samtidigt som rotterna ocksd
luftbeskirs. Atmosfaren runtomkring plantans skott styr plantans transpiration. Vid hoga
temperaturer och 1dg fuktighet tkar transpirationen hos plantan da vattenhalten i luften ar
lag. Nar luftfuktigheten stiger minskar transpirationen, samtidigt som risken for svampan-
grepp pa plantor och odlingssubstrat 6kar. Det &r alltsd viktigt att vid bevattning ta hansyn
till vattenforhéllanden bade i jord och i luft.

Bevattning i plantskolor kan ske fér hand, via mobila bevattningssystem eller sprinklers.
Det &r viktigt att bevattningen sker jamnt fordelat 6ver bade tid och rum for att vara
effektivt. Faktorer som inverkar pd bevattningen &r vattnets tryck, munstyckets utformning
och avstandet mellan munstyckena samt eventuell pdverkan av vind. Genom att véga
krukseten kan en lamplig vattenhalt uppréatthallas. I moderna plantskolor finns reglersystem
som styr bevattningen utifran krukornas vikt, klimat och solinstrdlning.

Vattenupptagningen efter utplantering i fdlt &r beroende av att rotterna far kontakt med
vattnet i marken. Unga vixande rotter som dnnu inte bildat suberin i det yttersta cellagret
har storst formaga att ta upp vatten. Kontroll av vattenavgivning genom transpiration fran
barren dr beroende av hur plantorna har odlats i plantskolan. Det dr mojligt att det gar att
forbereda plantor pd forhallanden med lag vattentillgang i filt genom att utsdtta dem for
upprepade torkperioder, men kunskapen gér isér nér det giller detta.

Godsling

Plantorna behover tillgang till bade essentiella makro- och mikrondringsamnen for att véxa
och fungera rent fysiologiskt. Makrondringsamnen &r de naringsamnen som plantan tar upp
i stora méangder och hit rdknas kvéve, fosfor, kalium, kalcium, magnesium och sulfat. De
mikrondringsémnen som &r livsnodvandiga for plantan &r jarn, mangan, zink, koppar, bor,
klor och molybden. Brist pd nédringsdmnen kan leda till tillvaxtneds&ttning och i véarsta fall
avgangar. Det kan vara svart att se vilket eller vilka naringsamnen som plantan lider brist pa
da symptomen inte skiljer sig namnvéart. Exempel pa bristsymptom dr gulnande och déende
barr, lag tillvaxt och vridna skott. Naringstillgdngen kan optimeras genom att tillforsel av
ndringsamnen sker genom en balanserad sammansattning i takt med att tillvéxten 6kar. Den
mest effektiva metoden ndr det giller godsling dr genom néringsbevattning dédr man
tillsdtter en flytande néringslosning i plantskolans bevattningsanordning. Andra godslings-
metoder som kan anvandas &r att inkorporera fastgodselmedel i substratet eller att anvanda
sa kallade slow- release fertilizers som bryts ner langsamt i substratet. I slutet av tillvaxtsa-
songen bor godselgivan minskas for att reducera tillvdxten och inducera knoppbildning. Ett
for hogt kvaveinnehall i plantan kan forhindra att plantan gar i vila och den dr ddrmed mer
kanslig for kyla och stress och tél inte att lagras.

I samband med etablering i félt &r den initiala rottillvixten beroende av att det finns en
intern naringskalla. Det dr mojligt att fa plantorna att lagra naringsimnen om plantorna far
extra tillgdng till ndring fore utplantering sa att naringslagret 6kar. Man brukar sdga att man
laddar plantan med niringsamnen och da framst med kvéve.



Klimat
Ljus, temperatur och fuktighet paverkar skottets tillvaxt och kan regleras i plantskolan.

Ljus

Ljustillgdngen paverkar tillvaxthastighet och plantans morfologi. Genom att manipulera
Jjustillgdngen kan man styra 6ver plantornas tillvaxt. En forlangd ljusperiod okar tillvaxten
medan en reducerad tillgang till ljus inducerar vila. Tilliggsljus dygnet runt ckar tillvixten
betydligt och rottdtheten i odlingsbehallaren okar snabbare. Beroende pd granplantornas
ursprung kan tillvixten avslutas genom att kortdagsbehandla plantorna sa att de sitter
knopp. Den kritiska nattlingden for nordsvensk gran dr 3 timmar och for sydsvensk 7.5
timmar. For lite ljus pa grund av en alltfor hog planttdthet innebér att tillvaxten sjunker och
kan medfora att de nedre barren aldras alltfor tidigt och faller av. Laga ljusintensiteter
paverkar barren som far en tunn kutikula och ddrmed svart att reglera vattenavgivningen
vid torka. Kortdagsbehandling anvénds for att initiera invintring, det vill sdga knoppsatt-
ning och temperaturhérdighet infor lagring. Detta sker genom att utsitta plantorna for 8 - 10
timmars ljus efterfoljt av en 14 - 16 timmar lang natt. Det tar ca 5 veckor for vilknoppen att
fardigutvecklas. Vilan kan endast brytas genom en period av lag temperatur.

Temperatur

Temperaturen inverkar pa tillvixthastighet, invintringsprocess och koldhardighet. Granen
vaxer som bédst ndr temperaturen ligger runt 20°C samtidigt som det finns tillgang till ljus
dygnet runt. Detta géller bade vid groning och for den unga plantan. Hogre temperaturer
paverkar inte tillvixten namnvéart utan kan snarare vara skadligt dd en hog temperatur i
samband med hog luftfuktighet kan medféra problem med tkade angrepp av skadegorare.
Nér plantan natt onskad hojd bor den hédrdas infor lagring och transport. En lag temperatur
dr nodvandig for att koldhardighet ska uppnas och da framst 1ag nattemperatur. Néar plantan
vdl dr invintrad tal den temperaturer under 0° C. Rotsystemet &r kénsligare for lagre
temperaturer &n skottet.

Fuktighet

Luftfuktigheten i plantskolan styr bade transpirationen frdn plantorna och evaporationen
frdn odlingssubstratet. For att beskriva luftfuktigheten anvander man sig ofta av begreppen
relativ luftfuktighet och VPD (vapor pressure deficit). Den relativa fuktigheten beskriver hur
mycket vatten luften innehéller och ju hogre relativ luftfuktighet, desto mer vatten finns det i
luften. VPD beskriver atmosfarens tryck och rdknas ut genom att ta differensen mellan det
tryck luften har da den &r mattad och det radande trycket. Denna skillnad ger ett méatt pa
den méngd evapotranspiration som krdvs for att métta luften och bor ligga runt 1.0 kPa i
plantskolan. Ett ligre VPD innebar att plantornas transpiration maste ka och de kan
utsdttas for torka. Bade VPD och den relativa luftfuktigheten &r beroende av varandra och
forandras med luftens temperatur. En hog temperatur gor att luften kan halla mer vatten.
Desto hogre temperatur, desto hogre relativ luftfuktighet kravs for att halla VPD pd en
rimlig niva. En alltfor hog luftfuktighet kan dock medfora att barren far en tunn kutikula i
likhet med lagt ljus vilket 6kar torkkénsligheten.

Lagring

Invintrade plantor forvaras i frys eller kylhus for att levereras i vila under planteringssa-
songen. Kyllagring sker vid 0 - + 2°C efter upptagningen pa hosten. Om temperaturen blir
hogre okar plantornas respiration varigenom deras kolhydratreserver minskar. For att



undvika torkskador och minska plantornas transpiration packas plantorna titt eller sa
anvands en vatkyl med minst 95% luftfuktighet. Detta kan medféra att plantorna har svérare
att etablera sig efter plantering. Fryslagring sker vid - 3 - - 5°C och for att plantorna inte ska
frystorka maste de packas i diffusionstdta forpackningar. Temperatur och luftfuktighet
under lagring paverkar plantans respiration och transpiration, vilket i sin tur bestimmer hur
mycket plantans kolhydratreserv och vatteninnehall minskar. Dessutom kan lagringen
orsaka utbrott av plantpatogener. Lagringsforhallandena har d&ven betydelse for viltillstdndet
hos plantan. Plantor som é&r i vila under transport och plantering &r mindre kénsliga for
lagring och utsétts inte for stress i samma utstrackning som en planta som har bérjat sin
tillvaxt. Dock bor man se till att tina plantorna langsamt och i skugga efter fryslagring for att
undvika torkstress som kan uppstd om skottet far mycket ljus samtidigt som rotterna ar
frusna.

Frilandslagring innebdr att plantorna lagras utomhus under naturliga forhdllanden.
Plantorna ska dd forvaras pa ett sdtt som undviker att rotterna vaxer ut i marken och
frysskadas, ofta upphdjda 6ver marken pa armeringsjarn eller lastpallar. Om plantans rotter
dr frusna kan detta i sin tur medfor att skotten torkar, speciellt om plantorna utsitts for
direkt solljus. En férdel med utomhuslagring &r att fotosyntesen kan starta tidigt pa varen sa
att kolhydratreserven byggs upp innan utplantering.

Faktaruta 2 — kvalitetstest

| februari plockas ett stickprov av plantor ut for att férodlas i vdxthus och se om skador uppkommit under
vinterns lagring. De kvalitetstest som gérs pa plantorna dr exempelvis TTC och EC som visar plantornas
vitalitet pa skott och rétter. Man kan dven méta torrsubstanshalten (TS) och rottillvdxt (RGC) for att se
plantans invintringsgrad.

TTC - trifenyltetrazodiumklorid visar pa enzymaktiviteten i barren och anvénds fér att kvantifiera vdvnadsska-
dor i plantan efter fryslagring eller frostskador.

EC - elektrolytisk konduktans i plantan méts och metoden ger ett matt pa andelen vdvnadsskador i plantan
efter fryslagring.

TS — torrsubstanshalt, andelen vatten i plantan mats genom att den torkas och vdgs. Hardade plantor har en
hégre torrsubstanshalt och klarar lagring béttre.

RGC - root growth capacity, méter rottillvdxten i till exempel Idngd och vikt hos plantorna under kontrollerade
férhallanden under en viss tid. Férmdgan att bilda nya rétter férbéttrar etablering i féalt.

Ordlista

Invintring — plantan sétter knopp och skottillvdaxten upphdr. Invintringen styrs frdmst av dagsldngden och genom
att plantan successivt utsétts for ldgre temperaturer. Nar plantan &r i vila tal den laga vintertemperaturer.
Katjonutbyteskapacitet (CEC= Cation Exchange Capacity) — en jords eller ett odlingssubstrats férmdga att
binda positivt laddade joner, katjoner. Av stor betydelse fér ndringsinnehéllet i marken och fér plantans
ndringsupptag da de flesta viktiga ndringsdmnen férekommer i form av positivt laddade joner.

Kutikula — lager av vax som omger plantans barr och skyddar dem mot uttorkning.

Morfologi — plantans strukturella uppbyggnad och form.

Patogener — organism som framkallar sjukdom, t.ex. svampar och bakterier.

pH-vérde — vétejonskoncentrationen i en I6sning som beskrivs med en logaritmisk skala mellan 0 och 14 dér pH-
vérdet 7.0 &r neutralt. Vdrden under 7 dr sura (6verskott pa vétejoner) och véarden éver 7 basiska (éverskott pa
hydroxidjoner).

Proveniens — plantans geografiska ursprung.

Respiration — fysiologisk process i plantan som avger koldioxid och férbrukar kolhydrater och syre. Upprétthaller
plantans viktiga funktioner.
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Suberin — korkbildande och vattenavvisande &mne.

Transpiration — plantan avger vatten via klyvéppningarna. Transpirationen styrs av en tryckgradient och Kyler ner
plantan samt férser den med ndring via det fléde av vatten som uppstar i plantan.

Evaporation — vatten som avges fran en yta, avdunstning.

Evapotranspiration - summan av transpiration och evaporation.

Angtryck — trycket hos en anga, i detta avsnitt vatten, som vid en viss temperatur &r i jdmvikt med en fast eller
flytande fas.
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