Kan man undvika stormskador?

Kristina Blennow

Tank dig ett hygge. Fragan &r vilket tradslag du skall valja for nasta generation skog. Gran
vaxte har tidigare. Vad du skall vélja beror sjalvfallet pa manga olika saker, men har skall vi
titta narmare pa hur olika alternativ ter sig i forhallande till risken for stormfallning. Lat oss
forst titta tillbaka i tiden for att se vilka omfattande stormskadetillfallen som drabbat Sverige
(Figur 1).
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Figur 1. Omfattande stormskador 1927 — 2002 i Sverige noterade av Skogsstyrelsen. Observera att materialet endast
innehaller mera omfattande skadesituationer.

Av Figur 1 framgar att starka vindar orsakar omfattande skador pa den svenska skogen men ocksa
att stormskadornas omfattning varierar kraftigt mellan olika ar. Man talar ofta om stormskador men
egentligen borde vi tala om vindskador. For att man skall tala om storm krévs namligen att
vindhastigheten i medeltal under 10 minuter uppgar till minst 24.6 m/s pa 10 m hojd dver 6ppen
mark. Men trad kan dock bléasa ner vid lagre vindhastighet &n sa. Darfor ar vindskador ett battre
ord. Volymerna vindfalld skog for enskilda ar kan jamféras med den arligen avverkade volymen
som under senare ar uppgatt till 80—90 miljoner m3 for riket som helhet. Vi vet ocksa att den totala
omfattningen av vindskador &r &n storre an vad som visas i figuren. Enligt danska berakningar star
liknande omfattande vindskadesituationer endast for ungefar hélften av den vindskadade volymen



skog. Det ar alltsa inte tu tal om saken att starka vindar orsakar omfattande intéktshortfall, men det
ar osakert nar och var det kommer att ske. | figuren kan skdnjas en tendens till att det blivit
vanligare med omfattande vindskadetillfallen under perioden. Det bor dock noteras att
datamaterialet i figuren inte ar systematiskt insamlat och att det darfor skulle kunna vara s att
rapporteringsbenagenheten 6kat under perioden. | sa fall skulle detta kunna forklara varfor
frekvensen synes ha dkat. Samtidigt &r det bara de omfattande skadesituationerna som ar med. Vi
bedomer det darfor rimligt att utga ifran att sddana omfattande skadesituationer rapporterats ocksa
under bdrjan av perioden och att tendensen 6kad frekvens darfor avspeglar verkligheten. Om man
jamfor med vindskadeutvecklingen i Europa under samma period ar tendensen dessutom liknande
(Schelhaas et al., 2003). Varfor har det da blivit vanligare med omfattande vindskador? Det skulle
kunna bero pa att vindklimatet andrats men ocksa pa andrad vindkanslighet hos skogen.

Har det blivit stormigare det senaste seklet?

Fragan kan tyckas enkel att besvara men det ar svart att mata vinden pa ett sétt som ger
representativa varden for stora omraden. Vinden paverkas namligen mycket latt av terrangen. De
tidiga vindmatarna var dessutom inte sarskilt tillforlitliga. Vi har darfor ytterst fa langa
vinddataserier att tillga, om ens nagon uppmatt i skogsterrang. For att beskriva stormklimatet har
man darfor fatt rekonstruera det fran lufttrycksmatningar, nagot som det finns tillforlitliga och
langa matserier av fran flera platser. | Figur 2 ses resultat av en sadan rekonstruktion. Vi ser dar att
antalet stormar per ar i sodra Sverige (dar vindskadorna varit som mest omfattande) inte dkat pa ett
sétt som skulle kunna forklara varfor det blivit vanligare med omfattande vindskador. Snarare har
det stormat mera sallan.
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Figur 2. Att det blivit vanligare med omfattande vindskadetillfallen tycks inte bero pa att det stormar oftare. De bla
staplarna visar antalet stormar éver 6ppet vatten i sédra Sverige enligt en rekonstruktion gjord fran lufttrycksmatningar
gjorda i Géteborg, Falsterbo och Visby. Perioden med data fér omfattande vindskador som visas i Figur 1 motsvaras i
denna figur av ett rétt streck. Figuren ar modifierad efter Alexandersson & Vedin, 2002.

Skogens tillstand en forklaring

Om tendensen att omfattande stormskadetillfallen blivit vanligare inte beror pa att det blivit
stormigare, far man soka forklaringen i skogens tillstand. Vad &r det da som skett med den
sydsvenska skogen som gjort den mera vindkanslig? Under den aktuella perioden har skogsbruket
och darmed skogen forandrats pa flera sétt som bidrar till att forklara den dkade frekvensen
omfattande skadetillfallen. For det forsta 6kade den stdende volymen skog. Det finns alltsa mera



skog som kan blasa ner. Aldersklassférdelningen forskéts dessutom mot hogre &ldersklasser och
vindsskador uppstar oftast i dldre skog. Trakthyggesbruket introducerades under perioden vilket
medfor att vindkansliga hyggeskanter skapas. Gran har dessutom gynnats pa bekostnad av mera
vindfasta tradslag. Ett talande exempel fran Skane ar Bjornstorps gods (Figur 3) dar 20 % av
skogsarealen skadades av en storm den 3 december 1999. Gran stod for 85 % av den stormskadade
arealen.
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Figur 3. Blockdiagram med Bjornstorps gods i Skdne markerat. Skadorna efter stormen 3 december, 1999 var
omfattande. Rod= stormskadad skog, gron=skog, gul= dkermark.

Om vi da atergar till vart hygge. Skall vi fortsatta med gran eller skall vi vélja nagot annat
tradslag att foryngra med? Beslutsfattaren har alltsa att vaga utsikten till en hog produktion i
gran, men med risk for produktionsnedséttande vindfallning, mot en lagre risk for
vindféllning, men lagre produktion i ett mera vindfast tradslag om vindféllning inte skulle
intraffa. Infor valet kan det vara intressant att undersoka om det finns nagra majligheter att
paverka sannolikheten for vindfallning pa annat satt &n genom valet av tradslag? Eftersom
skogens tillstand tydligen spelar stor roll for sannolikheten for vindféllning, gar det faktiskt
ocksa att paverka sannolikheten ocksa pa andra satt.

Planera bort vindskador

Trakthyggesbruket i sig medfor att vindkénsliga kanter stélls vilket ékar sannolikheten for
vindfallning. Om man anda véljer att fortsatta med trakthyggesbruk kan man genom god planering
av hyggesupptagningen soka undvika att sannolikheten for vindfallning blir hog for kvarvarande
bestand. Har handlar det om att utnyttja laeffekter fran omgivande bestand men ocksa fran
omgivande terrang. Nar det galler sannolikheten for vindfallning &r det alltsa vart att notera att inte
bara bestandets egenskaper spelar roll, utan ocksa hur omgivningen ser ut. Graden av
vindexponering som ett visst bestand kommer att utséttas for, beror bade pa vadersituationen och
pa bestandets lage i terrangen. Kronlagen och sluttningar i lovart &r utsatta for hogre vindstyrkor &n
sluttningar i 1a. Terrangens skrovlighet spelar ocksa roll genom att vinden nara marken bromsas



mer av t.ex. hdgstammig skog medan den bromsas mindre Gver Oppet vatten eller ett hygge. Har
finns alltsd mojlighet att genom god planering minska risken for vindfallning men inte
nodvandigtvis till priset av lagre produktion. Ett annat satt att minska sannolikheten for
vindféllning &r genom att tidigarelagga avverkning. Stora, gamla trad skadas oftare av vind &n
mindre, yngre trad. Har far beslutsfattaren vaga utsikten av en hog produktion, men med risk for
produktionsnedsattande vindfallning, mot en lagre risk for vindfallning, men med nagot lagre
produktion om inte vindféallning skulle ske.

WINDA — en modell som raknar pa sannolikheten for
stormskador

For att kunna undersoka hur mycket man kan paverka sannolikheten for vindfallning genom
skogliga atgarder har vi tagit fram en datormodell kallad WINDA (Figur 4) (Blennow och
Sallnés, 2004). Med hjalp av WINDA beréknar vi sannolikheten for vindféllning for varje
bestand inom ett landskap utifran faktorerna i Figur 5. Med landskap menar vi ett omrade av
nagra till nigra tiotal km? storlek. Med hjalp av modellen kan vi forutom utvérdera olika
skogliga atgarder ocksa utvardera inverkan av ett forandrat klimat pa sannolikheten for
vindskador. WINDA har utvérderats genom att lata modellen forutséga i vilka bestand
vindfallning skulle ske vid en viss véadersituation och vid ett visst skogstillstand. Darefter
jamfors utfallet med observerade skador efter samma vindtillfalle. Overensstammelsen mellan
modellerade och observerade skador dr god for de tva landskap dar jamforelser gjorts (Figur
6).
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Figur 4. Sannolikheten for vindskada beraknad med WINDA for bestand i Asa forsékspark, Smaland. (Modifierad efter
Blennow & Sallnas, 2004.)
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Figur 5. Faktorer som paverkar sannolikheten foér stormfalining.
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Figur 6. Observerade och predikterade vindskador i Asa forsokspark, Smaland, efter storm i januari 1993.
(Modifierad efter Blennow & Sallnas, 2004.)



Tidpunkten for gallring avgorande

Vilken information ger oss dd modellen om hur sannolikheten for vindfallning paverkas av
skogliga atgarder. L4t oss titta narmare pa inverkan av gallring. Motivet till att gallra &r att
Oka diametertillvéxten; grovre stammar betingar ett hogre pris an klena stammar. Om man
gallrar minskar tradens motstandskraft mot vindbelastning, i synnerhet just efter
gallringstillfallet innan traden hunnit anpassa sig till de nya forhallandena. | Figur 7 visas
resultatet av ett experiment gjort med WINDA. Sannolikheten for stormfallning har dar
berdknats vid ett antal tillfallen under omloppstiden for ett granbestand i Smaland. Efter varje
gallringstillfélle 6kar sannolikheten for vindskada, i synnerhet efter sena gallringar.
Berakningarna ar gjorda for ett bestand som angransar till ett hygge som forblir obeskogat
under hela perioden. Figuren illustrerar ocksa inverkan av i vilken riktning bestandet ar
exponerat for vind. Om bestandet angransar till ett hygge i vaster beraknas sannolikheten for
vindfallning bli genomgaende hogre &n om bestandet angransar till ett hygge i 6ster. Om du
valjer att gallra loper du saledes en hogre risk att skogen drabbas av vindskador, vilket vore
negativt for det ekonomiska utfallet. Men det &r, & andra sidan, inte sékert att bestandet
verkligen kommer att drabbas av vindskador. Sannolikheten beror bade pa egenskaper hos
bestandet och pa egenskaper hos dess omgivning.
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Figur 7. Experiment gjort med WINDA som visar hur sannolikheten for stormskada férandras dver tiden for ett téankt
bestand och hur sannolikheten beror pa mot vilken vindriktning bestandet ar exponerat. Pilarna i figuren visar
gallringstillfallena. Notera hur sannolikheten fér stormfélining dkar efter gallring, i synnerhet efter sena gallringar.

Beslutstrad forenklar processen

Nar man fattar beslut brukar man ha ont om tid. Eftersom det kravs investering i bade tid och
pengar for att anvanda sig av WINDA, har vi forsokt gora en mera lattillganglig version av
modellen (Olofsson & Blennow, under tryckning). Pa detta satt vill vi underlatta att ta hansyn till
vindfallning vid planeringen och skotseln av skogen pa ett kostnadseffektivt sétt. Avsikten med den
forenklade modellen &r att pa ett enkelt satt kunna identifiera bestand med hég sannolikhet for



vindfallning genom att besvara ett antal fragor i ett beslutstrad. For de bestand som klassificeras
som hdg-sannolikhetsbestand menar vi ar det mest angelaget att beakta risken for vindfallning.
Men eftersom vad som menas med hdg sannolikhet fér vindfallning nog varierar bade mellan
beslutsfattare och mellan olika beslutssituationer, valde vi att ta fram beslutstrad for nagra olika
troskelvérden for hog sannolikhet. Beslutstraden visade sig ha god traffsakerhet trots de komplexa
bakomliggande processerna. Priset for lattillgangligheten visade sig dock i begransad traffsakerhet
pa lokaler geografiskt avlagsna fran omradet dar modellen tagits fram. De geografiska skillnaderna
mellan olika platser gor det darfor svart att ta fram en enkel modell som &r anvéandbar i hela sodra
Sverige. Vi kommer darfor att arbeta vidare med att anvanda WINDA for att besvara fragor i
anslutning till risken for stormféllning i sddra Sverige.

Stormskador gar att paverka

Sammanfattningsvis visar vara resultat att frekvensen vindfallning i sydsvenska skogar har
6kat och att okningen tycks bero pa skogsbrukets utveckling. Detta innebar samtidigt att det
gar att paverka sannolikheten for vindfallning med skogliga atgarder sasom val av tradslag,
standortsanpassning, gallringsprogram, planering av slutavverkningsordning etc. Vi har tagit
fram verktyg for att kunna ta reda pa hur och hur mycket sannolikheten for stormféllning kan
paverkas med skogliga atgarder och hur sannolikheten for vindfallning paverkas av ett
forandrat klimat. Vi arbetar vidare med att ta fram beslutsstédjande information med hjalp av
dessa verktyg. Om man skall foryngra det dar hygget med gran eller med nagot annat tradslag
ar dock till syvende och sist upp till beslutsfattaren att avgora.
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